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Mit der Nationalen Klimaschutzinitiative initiiert und férdert die Bundesregierung seit 2008 zahl-
reiche Projekte, die einen Beitrag zur Senkung der Treibhausgasemissionen leisten. Ihre Pro-
gramme und Projekte decken ein breites Spektrum an Klimaschutzatdien ab: Von der Ent-
wicklung langfristiger Strategien bis hin zu konkreten Hilfestellungen und investiven FérdermaR-
nahmen. Diese Vielfalt ist Garant fur gute Ideen. Die Nationale Klimaschutzinitiative tragt zu einer
Verankerung des Klimaschutzes vor Oreb Von ihr profitieren Verbraucherinnen und Verbraucher
ebenso wie Unternehmen, Kommunen oder Bildungseinrichtungen.

Anmerkung

Aus Grunden der besseren Lesbarkeit wird alié Verwendung gendergerechter Spracherzich-

tet. Alle geschlechtsspezifischen Bezeichnungen, digganerischménnlicher oder weiblicher Form
benutzt wurden, gelten furalle sozialenGeschlechter glehemalien ohne jegliche Wertung oder
Diskriminierungsabsich

Die Einheit Kilowattstunden (kWhwird aufgrund der besseren Lesbarkeit bei Bedarf in der Einheit
Megawattstunden (MWh) oder Gigawattstunden (GWh) dargestellt.
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Kurzfassung

Die kommunale Warmeplanung gliedert sich in vier Arbeitsphas@hbildungl fasst die Phasenin
einem Ablaufdiagramm zusammen:

Januar 2025 bis Juni 2026 B |
: . n \ferdffentlichun
Bestandsanalyse Potenzialanalyse Zielszenario E
und Umsetzung
wv
i
= Analyse des aktuellen Priifung der Nutzungsmoglichkeit ~ Welche Warmeversorgungsgebiete Festhaltung der Ergebnisse im
& Wdrmebedarfs und der von erneuerbaren Energiequellen/ eignen sich kinftig fur welche Bericht, éffentliche Auslage und
vorhandenen Infrastruktur inkl. Abwarme und des Wairmeversorgungsarten am Verdffentlichung auf Internetseite
Erstellung eines digitalen Zwillings ~ Gebdudesanierungspotenzials besten? der Kommune

der Kommune

Leitungsrunde, Steuerungsrunde, Stadt- oder Gemeinderat, Austauschtermine, etc.

GREMIEN

Kickoff mit lokalen Workshop mit lokalen * Information Stadtrat {04.02,2026)
Akteuren {07.02,2025) Akteuren (19.08.2025) + Offentliche Auslegung {05.02.-04.03.2026}

+ Vorstellung in Einwohnerversammlung (21.04,2026)

Blirgerinformations- « Beschlussfassung Stadtrat (20.05.2026)
veranstaltung (19.08.2025) = Verdffentlichung Warmeplan (bis 30.06.2026)

FORMATE

Offentlichkeitsarbeit: Transparente Berichterstattung (iber Pressemitteilungen, Artikel in Lokalzeitungen, Projekt-Website, Social Media,
Aushange, etc.

Bestandsanalyse

In derBestandsanalyse werden derlduelle Warmebedarfsowie Endenergieverbrauch fur Warme
und die daraus resultierende Treibhausgagmissionen (THGEmissionen)es Untersuchungsge-
biets bestimmt. Die DatengrundlagéildenInformationen zum aktuellen Geb&udebestand, der be-
stehenden Energie und Versorgungsifrastruktur und reale Energieerbrauchsdaten.

Inder Stadt GroRRenhaimvurden ca.13.800 Gebaude untersucht, daruntes.500 unbeheizteNe-
bengebdude. Didnalyse umfasste Eigentiimer, Geb&udetypen, Nutzung, Baualter, Heizenergie-
trager, Warmebedarf, Endenergieverbrauch und THEBnissionen Die Gemeinde GrofRenhaist in
funf Stadtteile und 200rtsteile unterteilt, wobei87,4 % der Flache Vegetationsflache uiigh %
Siedlungsflache sindDie Kernstadt Grol3enhaihat den gréf3ten zusammenhangenden Siedlungs-
bereich.

Ein Grof3teider vorhandenen Gebaude sind Wohngebauyawbei62% deiGebaude vor 1949 ge-
bautwurden. Es gibwier bestehende Warmenetzén der Stadt Grof3enhain sowie ein Gasnetz
Kaltenetze und groRAbwasserkanéle fehlen. Das StrorMittelspannungsnetz verbindet die Ort-
steile, und Umspannstationen sind im Zentrum dichter.

Erdgas und Fernwéarmeanlagen gibt es hauptsachlich ikernstadtbereich wahrend dezentrale
Anlagen wie O} oder Pellekessel,im gesamtenStadtgebiet installiert sind.

Es gibtsechsGroRverbrauchewon Warme mit einem Verbrauch von tber 508Wh/a. Hierbei
handelt es sich hauptsachlich um Erdgasnutzer. Der gesamte Nutzwarmebedarf betragt

234 GWh/a, davor83 %Prozesswarme. Der Endenergieverbrauch fir Warme betr2g6 GWh/a.
Dabei sind die hauptséachlich eingesetzten Energietradégizol und ErdgasAuf Industrie und Ge-
werbe entfallen30 % des Verbrauchs, auf private Haushaft@ % und auf 6ffentliche Gebauded%.
Die Treibhausgas Emissionendie im Zusammenhang mit der Waraversorgung entstehenbe-
tragen 73.000 Tonnen C@ eq pro JahrAls Grundlage fur diAuswertung wurden Verbrauchsda-
ten der Jahre 202bis 2023 gemittelt.



Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse untersucht sowohl MaRnahmen zur Reduktion des Warmebedadsva

durch energetische Sanierungen in privaten Haushalten und Effizienzsteigerungen bei Prozess-
warme in Unternehment als auch lokale Potenzialeur klimaneutralen WarmeerzeugungBe-
trachtet werden dabei insbesondere Umweltwarmequellen wie AulR3enluft, Gewasser, Abwasser
sowie Geothermie (oberflachennahe und tiefe Geothermie). Erganzend werden Potenziale aus un-
vermeidbarer Abwarme, Solarenergie auf Freiflachen und Dachern, llxkBiomasse, Wasserstoff,
weiteren Gasen sowie Warmespeichern analysiert.

Es zeigt sichdass ca46 % des gegenwartigen Raumwarmend Trinkwarmwasserbedarfs (dies
entspricht ca.104 GWh/a)durch energetische Sanierungemvie beispielsweise DAmmmalnah-
men odereinen Fanstertausch,eingespart werden kdnntenDieser Wert wurde durch einen Ver-
gleich des aktuellewWarmebedarfsmit dem Warmebedarf im sanierten Zustand ermittelt.

Zur Deckung des verbliebenen Warmebedaldeten Solarthermie und oberflachennahe Geother-
mie die groRten lokalen Potenziale, gefolgt von Luftwarm@udem gibt es ein grofRes Strompo-
tenzial durcherneuerbare Energierinsgesamt gibt es irGroRenhairausreichend Potenziale, um
die Warmeversorgung umzustellen

Warmeversorgungsgebieteund Zielszenario

Das Zielszenario fasst alle bisherigen Ergebnisse der Warmeplanung zu einem einheitlichen Zu-
kunftsbild fur das gesamteJntersuchungsgebiezusammen. Es zeigt auf, wie die Warmeversor-
gung bis 2045 schrittweise treibhausgasneutral gestaltet werden karniDas Szenario enthalt auch
eine raumlich differenzierte Darstellung deroraussichtlichenWéarmeversorgunggebiete.

Zur Einteilung invoraussichtlichewarmewersorgungsgebiete werden dezentrale Varianteaur
Warmeversorgung Wasserstoffversorgung und Warmenetzversorgungiteinanderverglichen.
DieBewertungerfolgt anhand vorvier Hauptkriterien:

1 Warmegestehungskosten (Wirtschaftlichkeit)

1 Realisierungsrisiko

1 Versorgungssicherheit

T Kumulierte HG Emissionen
Auf Grundlage dieser Bewertung werden Empfehlungen entwickelt, weldéhé&rmeversorgungs-
arten am besten geeignet sind, ureine bezahlbare, sichere und klimaneutrale Warmeversorgung

zu erreichen. Im Untersuchungsgebiet ergibt sich folgende Zuordnung der voraussichtlichen Ver-
sorgungsarten:

1 In derinnenstadt von Grof3enhain befindet siaiin groReresGebiet, dass algeeignet fiir
ein Warmenetz identifiziert wurdaund als Fokusgebiet bzw. Prifgebidiir detailliertere
Untersuchungenreingestuft wird. Zudem gibt esvier bestehende Warmenetze.

1 Abseits dessen finden sich noch vereinzelt kleinere Gebaudenetzgebiete in den Randberei-
chen des Untersuchungsgebiets.

1 Bereiche aulRerhalb dewarmenetzgebieteund innerhdb des bisher mit Erdgas versorg-
ten Bereichs wurde als Priifgebietbewertet.

1 Abseits der identifizierten(potenziellen)Warmenetzgebiete und des Prifgebiets, vor allem
in den Ortsteilen, bleibt die Warmeversorgung, wie historisch bereits der Fall, auch in



Zukunft dezentral organisiertDas heil3t, dass hier in erster Linie Burgerinnen und Biirger
selbst angehalten sind individuelle Losungen fdie Warmeversorgung ihrer Gebaude zu
finden. Fir viele Gebaudeeigentiimer wird eine solche individuelle Losung eine Wéarme-
pumpe sein. Es ist jedoch keinesfalls ausgeschlossen,daisch in diesen Teilen des
Stadtgebiets kleinere Nahwarmeoder auch Gebaudenetze gemeinschatftlich realisiert
werden konnen. Konkrete Optionen hierflr werden anknipfend an die Warmeplanung in
einem ersten Schritt zunachst fur zwei landliche Fokusgebiete, in Zabeltitz und®kén,
gepruft werden.

DerEndenergidedarffir Warme bleibt bis zumZieljahr 2045nahezu konstant Zwar sinkt der
Energiebedarfdurch Sanierungsmafinamen und geringere Einwohnerzahlemleichzeitig steigt

der Energiebedarf jedoch durch zukinftige Baumalnahmen, wie dem IndustriegeBiet3enhain
Nord. Wahrend aktuelfossile Energien, allem voraHeiz6l undErdgas mit einem Anteilam End-
energieverbrauchvon ca.80%dominieren, wird die Warme im Zieljahr 2046auptsachlich durch
Umweltwéarme, Strom Biomasseund ggfs. Wasserstofbereitgestellt. Durch die Umstellung auf
erneuerbare Energietrager sinken die THEmissionenim Bereich der Warmeversorgunguf na-

hezu null. Ein Grof3teil des Endenergieverbrauchs fir Warme im Zieljahr 2045 wird dezentral oder
durch Warmenetze bereitgestellt

Umsetzungsstrategie

Die Umsetzungsstrategie beschreibt mithilfe eines MalBhahmenkatalogs den Weg von der aktuel-
len Warmeversorgung hin zum Zielzustand der klimaneutralen Warmeversorgung,

Erganzend zum MalRnahmenkatalogurden drei Fokusgebietebenannt, die kurz bis mittelfristig
vorrangig im Hinblick auf eine klimafreundliche Warmeversorgung behandelt werden sollten. Da-
bei handelt es sich zum einen untie Prifung der méglichen Versorgung dhistorischenAltstadt
von Grof3enhairuber ein Warmenetaind zum anderen unzwei kleinereGebiete in Zabeltitz und
Skd3chen, die Warmenetzoptionen auch im landlichen Raum aufzeigen sollen.

Beteiligung

Die Einbindung relevanter Stakeholder ist ein zentraler Bestandteil der Kommunalen Warmepla-
nung. Sie dient dazu, Informationen zu erheben, MaBhahmen zu diskutieren und alle Akteursgrup-
pen Uber Auswirkungen und Entscheidungsprozesse zu informieren. Im Rtwgrlauf wurden
verschiedene Formate umgesetzt: Eine Kickf-Veranstaltung stellte Projekt, Zeitplan und ge-
setzliche Grundlagen vor und klarte den Datenbedarf. RegelméaRige-Joer Termine sicherten

den Austausch zwischen Projektleitung und Verwalturig.einem Fachworkshop wurden zentrale
Stakeholder aktiv in die MaRnahmenentwicklung eingebunden, wahresid Birgerdialog die Of-
fentlichkeit informierte und individuelle Fragen sowie Empfehlungen sammelte. Begleitend fand
kontinuierliche Offentlichkeitsarbeit statt, unter anderem durch Pressemitteilungen, die Verof-
fentlichung von Prasentationen und regelmafiige Berichterstattung Gber den Projektfortschritt.
Daruber hinaus wurdeler Entwurf da Kommunalen Warmeplaang im Zeitraum von einem Mo-
nat offentlich ausgelegt Die Ergebnisse aller Beteiligungsaind Kommunikationsmaflnahmen flie-
3en in die Malinahmenentwicklung und die Fortschreibung des Warmeplans ein.



1 Fragen und Antworten

In diesem Abschnitt mit haufig gestellten Fragen mdchten wir interessierten Burgerinnen und
Burgern einen schnellen und verstandlichen Einstieg in die kommunale Warmeplanung der Grof3en
Kreisstadt GroRenhain ermdglichen. Dafiuurden zentrale Fragen zusammengestellt und beant-
wortet, um einen ersten kompakten Uberblick zu bieten.

Frage 1: Was ist ein Warmeplan?

Der Warmeplan ist ein strategischer Fahrplan, der zeigt, wie die Warmeversorgung in Grol3enhain
bis 2045 weitgehend ohne fossile Energietrager auskommen kann. Er analysiert den aktuellen
Warmebedarf, ermittelt, wo welche erneuerbaren Energiequellen zur Vgdng stehen, und iden-
tifiziert geeignete Gebiete fiir die Versorgung tber Warmenetze oder dezentrale Losungen, wie
z.B. Warmepumpen.

Der Warmeplan ist spezifisch auf Grol3enhain zugeschnitten und bericksichtigt unsere lokalen Ge-
gebenheitent von der Siedlungsstruktur tiber vorhandene Infrastruktur bis hin zu den Potenzialen
fur Solarenergie, Biomasse oder Abwarme.

Frage 2: Wie hangen Gebaudeenergiegesetz (GEG), Bundesférderung (BEG) und kommunale
Warmeplanung zusammen?

Das Gebaudeenergiegesetz (GEG), die Bundesforderung fir effiziente Gebaude (BEG) und die kom-
munale Wéarmeplanung erganzen sich, obwonhl sie auf verschiedenen Ebenen wirken:

Das GEG regelt energetische Anforderungen an einzelne Gebéurdan Beispiel, dass ab einem
bestimmten Zeitpunkt neue Heizungen zu mindestens 65 % mit erneuerbaren Energien betrieben
werden missen.

Die BEG ist ein Forderprogramm des Bundes, das Sie finanziell unterstitzt, wenn Sie Ihr Gebaude
energetisch sanieren oder eine emissionsarme Heizung einbauen.

Die kommunale Warmeplanung schaut auf die stadtische Ebene: Wo macht Fernwéarme Sinn? Wo
sind dezentrale L6sungen besser? Welche erneuerbaren Energiequellen haben wir vor Ort?

Alle drei Ansatze verfolgen dasselbe Ziel: Treibhausgase reduzieren und Energieeffizienz steigern.
Die Warmeplanung hilft lhnen dabei, informierte Entscheidungen zu treffennd zeigt, welche
Fordermdglichkeiten fur Ihr Gebaude infrage kommen.

Hinweis zum Stand der Gesetzgebung (Mérz 202B)e Bundesregierung hat angekiindigt, das

GEG durch ein neues Gebaudemodernisierungsgesetz (GMG) zu ersetzen. Dieses soll votaussich
lich zum 1. Juli 2026 in Kraft treten. Die 6Brozent Pflicht fir neue Heizungen soll dabei entfal-

len, stattdessen ist eine schrittweise Beimischung Gneutraler Brennstoffe vorgesehen. Die

BEG Foérderung bleibt nach aktuellem Stand bis mindestens 2029 bestehen. Dieser Warmeplan
wurde auf Grundlage des zum Zeitpunkt des Stadtratdrhlusses geltenden Rechts erstellt.

Seine strategischen Aussagen und Empfehlungen behalten unabhéngig von dieser Gesetzeséande-
rung ihre Gultigkeit.




Frage 3:Was bedeutet das geplante neue Gebaudemodernisierungsgesetz (GMG) fir den
Grof3enhainer Warmeplan?

Die Bundesregierung plant, daSebaudeenergiegesetz (GEG) noch im Jahr 2026 durch ein neues
Gebaudemodernisierungsgesetz (GMG) abzuldsen. Die wichtigste Anderung: Die Pflicht, neue Hei-
zungen zu mindestens 65 % mit erneuerbaren Energien zu betreiben, soll wegfallen. Stattdessen
miissen nail eingebaute Gasund Olheizungen ab 2029 einen schrittweise steigenden Anteil,CO
neutraler Brennstoffe nutzen die sogenannte BieTreppe.

Was bedeutet das fiir den Warmeplan GroRRenhain?

Der Wéarmeplan bleibt giltig und strategisch sinnvoll. Er wurde auf Grundlage des zum Zeitpunkt
des Stadtratsbeschlusses geltenden Rechts erarbeitet und beschlossen. Seine Kernausdagen
wo eine Versorgung per Fernwarme perspektivisch sinnvoll zu prifen wgelche Gebiete sich fur
dezentrale Losungen eignen, wie sich der lokale Energiebedarf entwidkelind unabh&ngig vom
jeweiligen Bundesgesetz gultig.

Was sich andert: Der regulatorische Druck auf einzelne Eigentiimerinnen und Eigentlimer, ihre
Heizung zu ersetzen, wird geringer. Der Warmeplan als Orientierungsinstrument gewinnt damit
allerdings an Bedeutung: Gerade weil weniger gesetzlicher Zwang bestisht/erlassliche lokale
Information umso wertvollert flir Eigentimerinnen und Eigentiimer, die langfristig planen, fur
Handwerksbetriebe, die beraten, und fir Energieversorger, die investieren.

Die Stadt GroRRenhain steht zur kommunalen Wéarmeplanung und zum beschlossenen Warmeplan.
Die langfristige Richtundg sinkende Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen, stabile und bezahl-
bare lokale Warmeversorgung und Klimaneutralitat bis 2045bleibt das Zeél, unabhangig davon,
welches Bundesgesetz gerade gilt.

Frage4: Welche Ortsteile Grol3enhains sind Bestandteil der kommunalen Warmeplanung?
Die Warmeplanung umfasst das gesamte Stadtgebiet mit allen Ortsteilen.

Davon wurden drei néher zu untersuchende Fokusgebiete ausgewahlt: Zum einen ist das die
GroRRenhainer Innenstadt mit ihrer dichten Bebauung und den hohen Anforderungen des Denk-
malschutzes. Fur die weiteren Fokusgebiete wurden zwei Ortschaften im landlicRemm ausge-
wahlt fir die untersucht werden soll, ob kleinere Warmenetze sinnvoll umgesetzt werden kdénnen.
Dabei handelt es sich um Zabeltitz und Sk&R3cHemwei Ortschaften in denen stadtischen Ge-
baude als mogliche Ankerkunden als Grundlage einer gemeinfiihhe Warmeversorgung dienen
konnten.

Frage5: Welche Kosten entstehen fur Birgerinnen und Birger durch die Warmeplanung?

Die Erstellung des GroRRenhainer Warmeplans ist iberwiegend durch Férdermittel des Bundes fi-
nanziert, einen kleineren Teil tragt die Stadt GroRenhain. Fir Sie als Birgerin oder Blrger entste-
hen dadurch keine Kosten.

Klar ist aber auch: Die Warmewende wird langfristig Investitionen erfordéraei es beim Hei-
zungstausch oder bei energetischen Sanierung&far dhnlichen Entscheidungen standen Eigen-
timer und Eigentiimerinnen im Stadtgebiet zuletzt in den 1990er Jahren, als viele von ihnen im
Zuge der Wiedervereinigung ihre Heizungsanlagen grundlegend erneuerten. Diese Anlagen sind
heute 30 Jahre und alter ihr Austausch steht ohnehin an.

Gesetzliche Vorgaben dazu ergeben sich aus dem Gebaudeenergiegesetz, welches durch das an-
gekundigte Gebaudemodernisierungsgesetz (GMG) abgeldst werden soll. In den bereits



veroffentlichten Eckpunkten zum GMG hat die Bundesregierung ihr Festhalten am Klimaneutrali-
tatsziel 2045 ausdrucklich bekraftigt. Zugleich verzichtet das GMG auf konkrete gesetzliche Vor-
gaben beim Heizungstausch, wie die Pflicht zum Einbau von Heizungenpindestens 65 % er-
neuerbare Energien nutzen. Die langfristig steigenden Kosten fossiler Brennstbfttur c h COY
Preis und Beimischungspflicht bleiben dennoch bestehen. Heizen mit Gas und Ol wird damit
langfristig teurer werden.

Wer den anstehenden Heizungstausch friihzeitig plant und die lokalen Gegebenheiten Kennt
etwa ob eine Fernwdrmeversorgung in Frage kommt oder welche erneuerbaren Heiztechnologien
fur das eigene Gebaude sinnvoll und férderfahig sindkann eine fundierte nd langfristig wirt-
schaftliche Entscheidung treffen. Genau dafur ist der Warmeplan da.

Frage6: Welche Bedeutung hat die Warmeplanung fur mich als Blrger?

Der kommunale Warmeplan ist ein strategisches Planungsinstrument und dient in erster Linie als
Orientierungshilfe fur die Stadt GroRenhain und die Energieversorger im Stadtgebiet. Er identifi-
ziert mogliche Handlungsfelder und bietet Grundlagen fir kiinftigatscheidungent aber er ist
rechtlich nicht bindend und schreibt Ihnen nicht vor, wie Sie Ihr Gebaude heizen missen.

Wichtig!Konkret bedeutet das: Aus dem Warmeplan ergibt sich weder eine Pflicht noch ein
Rechtsanspruch darauf, eine bestimmte Wéarmeversorgungsart zu nutzen. Die Entscheidung tber
Heizungssystem und Sanierungsmaf3nahmen liegt weiterhin bei Ihnen als Eigentimerar &d-
gentimer.

Frage7: Treten die Regelungen des GEGs eher in Kraft, weil GroRenhain frihzeitig einen War-
meplan erstellt?

Nein. Die Fertigstellung der Warmeplanung in Grof3enhain fihrt nicht automatisch zu einem friihe-
ren Inkrafttreten der Vorgaben aus dem Gebaudeenergiegesetz (GEG).

Konkret: Fir Kommunen mit bis zu 100.000 Einwohnern wie Grof3enhain gilt eine Frist zur Erstel-
lung der Warmeplane bis zum 30.06.2028. Erst wenn ein kommunaler Warmeplan nach dem War-
meplanungsgesetz des Bundes (WPG) vorliegt und die Stadt im Anschluss mitigles gesonder-

ten Stadtratsbeschlusses ein konkretes Versorgungsgebiet ausweist, konnen die &egelun-

gen zur 65%ErneuerbarePflicht fir neue Heizungen greifen.

Die Stadt GroRRenhain hat aktuell keine Bestrebungen, solche Versorgungsgebiete vorzeitig auszu-
weisen. Die gesetzlichen Regelungen und Fristen des GEG gelten also unverandert.

Wichtig! Wenn Ihre bestehende Heizung funktioniert, miissen Sie sie nicht austauschen. Geht sie
kaputt, gelten Ubergangsregelungen. Eine individuelle Energieberatung hilft Ihnen, den richtigen
Zeitpunkt fur einen Austausch zu finden.

Aktueller Hinweis (Marz 2026 Mit dem angekindigten Gebaudemodernisierungsgesetz (GMG)
wird bundesweit gelten, was in Grol3enhain bereits jetzt zutrifft: Die Warmeplanung verpflichtet
niemanden zum Heizungstausch. Laut der Koalitionseckpunkte zum GMG soll dielB5f#uer-
bare-Pflicht fir neue Heizungen vollstdndig entfallen. Der Warmeplan bleibt ein Orientierungs-
instrument, 16st aber selbst keine Verpflichtungen aus.




Frage8: Ich bin Mieterin/Mieter 1 was andert sich flr mich?

Als Mieterin oder Mieter sind Sie nicht direkt betroffdnEntscheidungen tber die Heizungsanlage
trifft Ihre Vermieterin oder Ihr Vermieter.

Dennoch kann es sinnvoll sein, sich tUber geplante MaRnahmen zu informieren und das Gespréach
zu suchen. Wenn in lhrem Gebiet Fernwarme ausgebaut wird oder Ihr Vermieter die Heizung mo-
dernisiert, kann das mittelfristig auch Ihre Nebenkosten beeinflussen.

Wichtigt Bei energetischen Sanierungen haben Vermieter eine Informationspflicht gegeniber
Mietern. GrolRere Mal3inahmen missen transparent kommuniziert werden.

Frage9: Ich binVermieterin/Vermieter  was muss ich beachten?

Berucksichtigen Sie die Empfehlungen des kommunalen Warmeplans bei Sanierungen oder Neu-
bautent Sie sind aber nicht dazu verpflichtet.

Prifen Sie die verschiedenen Handlungsoptionen im Hinblick auf langfristige Wertsteigerung lhrer
Immobilie:

P Lohnt sich der Anschluss an ein Warmenewo bereits vorhandef?
P Ist eine Warmepumpe wirtschaftlich sinnvoll?
P Welche energetischen Sanierungen bringen den grof3ten Nutzen?

Wichtig!: Achten Sie bei UmbaumaRnahmen auf transparente Kommunikation mit lhren Mieterin-
nen und Mietern, da diese mit voriibergehenden Unannehmlichkeiten verbunden sein kénnen. In-
formieren Sie sich Gber Fordermdglichkeiténoft lassen sich Investitionen deutlich uzieren.

Frage10: Welche Gebiete in Grol3enhain sind prinzipiell fir den Ausbau von Fernwéarme geeig-
net?

I m Rahmen der War mepl anung wurden i ntdagsmdenhain
Gebiete, die aufgrund ihrer Bebauungsdichte und des Wéarmebedarfs grundsatzlickvi@me-
netze gut geeignet sind.

Entscheidend ist dabei die sogenannte Warmeliniendichtelso wie viel Warme pro Meter Lei-
tungslange abgenommen wird. Je dichter die Bebauung und je hther der Warmebedarf, desto
wirtschaftlicher lasst sich ein Warmenetz betreiben.

Eine Ubersichtskarte der Eignungsgebiete finden Sie Sefte 86 dieses Berichts sowie auf der
Website der Stadt Grof3enhain.

Wichtigho Ei gnungsgebiet® bedeutet nicht automati sch,
fur sind weitere Schritte nétig (siehe nachste Frage).

Frage 11: In welchen Gebieten wird konkret Fernwarme ausgebaut?

Auf Grundlage der Eignungsgebiete werden in einem der Warmeplanung nachgelagerten Schritt
konkrete Ausbauplane fir Warmenetzausbaugebiete erstellt. Diese berticksichtigen neben der
technischen Eignung auch:

P Wirtschaftliche Umsetzbarkeit

P Verfugbarkeit erneuerbarer Warmequellen



P Abstimmung mit Energieversorgern
P Zeitliche Machbarkeit

Mogliche Ausbauplane mussen von der Stadt Grof3enhain gemeinsam mit den Energieversorgern
(insbesondere Danpower) entwickelt werden. Ein méglicher Ausbau der Fernwéarme bis 2045 ist
nur schrittweise mdglich und von verschiedenen Faktoren abhangig.

Sobald konkrete Ausbauplane vorliegen, werden diese von der Stadt veroffentlicht. Betroffene An-
wohnerinnen und Anwohner werden friihzeitig informiert. So kdnnen Sie Ihre individuellen Ent-
scheidungen zu energetischen Sanierungen oder der Umstellung der Waersorgung im Ein-

klang mit der kommunalen Planung treffeh missen es aber nicht.

Frage 12: Wie wird sich eine Verringerung des Erdgasbedarfs auf verbleibende Kunden auswir-
ken?

Die Energiekosten fir Erdgaskunden setzen sich aus mehreBastandteilen zusammen: dem
Gaspreis selbst, den Kosten fiir das Gasnetz (Netzentgelte) sowie Abgaben und Steuern.

Was sich andert:

1 DerPreis fur Erdgaselbst wird tendenziell sinken, weil die Nachfrage nach Erdgas zukinftig
sinkt.

1 Die Netzentgelte kdnnen steigen: Die Nutzung des Erdgasnetzes wird bis 2045 stark zuriick-
gehen. Nichtsdestotrotz muss das Gasnetz weiter betrieben werden, aber die Kosten dafir
verteilen sich auf immer weniger Anschlussnehmer.

 Hinzuk o mmt , d a-Preis ich europaGchenh Emissionshandel steigt.

In der Summe ist bis 2045 mit moderat steigenden Gesamtkosten fiir Erdgaskunden zu rechnen.
Die Gasversorgung bleibt aber weiterhin verfigbar und zuverlassig

Hinweis zum Stand der Gesetzgebung (Mérz 2028lit dem angekindigten GMG kommt eine
weitere Kostenkomponente hinzu: Neu eingebaute Gasd Olheizungen miissen ab 2029 einen
schrittweise steigenden Anteil klimaneutraler Brennstoffe nutzenbeginnend bei 10 %. Da grine
Gase und griines Heizol heute bete deutlich teurer und weniger verflugbar sind als konventio-
nelle Brennstoffe, ist mit steigenden Betriebskosten fiir neue eingebaute Gaad Olheizungen

zu rechnen.

Frage 13: Sind Wasserstoffnetzgebiete fir die Warmeversorgung in Gro3enhain vorgesehen?

Mdgliche geeignete Wasserstoffnetzgebiete wurden im Rahmen der kommunalen Warmeplanung
ermittelt. Die Einstufung als Wasserstoffnetzgebiet ist u.a. abhangig von unserem Gasnetzbetrei-
ber, den SachsenNetzen GmbH, die hierzu eigene Plane entwickeln.

Wasserstoff ist durch zwei Umwandlungsprozesse aktuell mit sehr hohen Umwandlungsverlusten
und Kosten belastet und eignet sich derzeit nur fir bestimmte Anwendungsfélle. Neben der ener-
gieintensiven und kostenaufwendigen Produktion sind fur die Wasserstaftaung hohe Sicher-
heitsstandards nétig. Aktuell gibt es kaum Betreiber, die diese Risiken eingehen. In Hinblick auf die
Warmeplanung ist eher zu erwarten, dass andere Anwendungen (z.B. Industrie) im Wasser-
stoffsektor priorisiert werden.



2 Grundl agen und Beteil!i

2.1 Klimapolitische Rahmenbedingungen

Ziele der Warmeplanung

Die kommunale Warmeplanung spielt eine zentrale Rolle bei der Gestaltung einer nachhaltigen
Warmeversorgung auf lokaler Ebene. Angesichts da# 82,6 % noclhohen Anteils fossiler Ener-
gietrager am Endenergieverbrauch fur Warme in DeutschlaAdblfildung?2), ist es wichtig, effizi-
ente und umweltfreundliche Lésungen zu entwickeln.

Die kommunalewarmeplanung schafft eine Planungsgrundlage fir eine bezahlbare und umwelt-
freundliche Warmeversorgung der Zukunft. Durch den Umstieg auf erneuerbare Energien und die
Verbesserung der Energieeffizienz sollen die Treibhausgasemissionen signifikant reduaenrt

den. Ein weiteres Ziel ist die Verringerung der Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen wie Gas und
Ol, um die Energiesicherheit zu erhéhen und die Resilienz der Energiesysteme zu starken.

Die kommunale Warmeplanung ist somit ein entscheidender Schritt, um die Energiewende voran-
zutreiben und eine nachhaltige Zukunft zu sichern. Sie bietet nicht nur 6kologische Vorteile, son-
dern starkt auch die lokale Wirtschaft und erhéht die Lebensqualitér Birget

Der Warmeplan stellt die zentralen Schritte des Planungsprozesses dar und fasst die dabei ge-
wonnenen Ergebnisse zusammen. Dazu zahlen insbesondere die Eignungsprifung sowie die Be-
stands und Potenzialanalysesowie das ZielszenarioDer Warmeplan entfaltet jedoch keine recht-
liche ABenwirkung und begiindet weder einklagbare Rechte noch Pflichten.

Unabhangig hiervon kann die planungsverantwortliche Stelle auf Basis der Erkenntnisse aus dem
Warmeplan eigenstandige Entscheidungen treffen, etwa zur Ausweisung von Gebieten fiir den
Neu oder Ausbau von \@rmenetzen oder zur Festlegung von Wasserstoffnetzausbaugebieten.
Diese Ausweisungsentscheidungen erfolgen separat und sind nicht Bestandteil désmiéplans
selbst.

gt



GESAMTVERBRAUCH

DEUTSCHLAND
2022
Anteile Erneuerbarer Energien (100%):
B 1,91% Umweltwarme, Geothermie (11%) M 1,74% Gasformige Biomasse (10%)
0,87 % Solarthermie (5%) M 0,17 % Fliissige Biomasse (1%)
1,39% Biogene Abfalle (8%) 11,31 % Feste Biomasse (65%)

Gebaudeenergiegesetz

Das Gebaudeenergiegesetz (GH@t das Ziel, die Einsparung von Energie und die Nutzung erneu-
erbarer Energien zur Warmeund Kalteerzeugung von Gebauden in Deutschland zu steigBras
Gesetz definiert energetische Standards sowohl flir Neubauten als auch fir bestehende Gebaude
und legt fest, welche Anforderungen bei Bau, Umbau und Sanierung erfiillt werden midsan.
dadurch erzielten Emissionseinsparungen sollen zum Erreichen der nationalen Klimaschutzziele
beitragen(Bundestag, 2020)

Das Gebaudeenergiegesetz legt konkrete Vorgaben fir den Einbau und den Austausch von Hei-
zungsanlagen fest, insbesondere im Hinblick auf den Einsatz erneuerbarer Energien. Grundsétzlich
durfen Heizungsanlagen nur dann eingebaut oder aufgestellt werden, weiigmindestens

! Innerhalb Deutschlands beschreibt das Bundddimaschutzgesetz (KSG) die Eckpfeiler der Klimaschutzpolitik (Bun-
destag, 2019). In der aktuellen Fassung enthélt dieses Gesetz nationale Zielsetzungen, die ambitionierter als auf
europaischer Ebene sind. Die ti@nalen Treibhausgasminderungsziele (THKinderungsziele) lauten wie folgt:

1  Netto- THG Neutralitat bis 2045

1  Reduktion der THEEmissionen gegeniiber 1990 um mindestens
0 - 65 % his 2030
0 - 88 % bis 2040



65 Prozent der bereitgestellten Véirme aus erneuerbaren Energien oder aus unvermeidbarer Ab-
warme erzeugen.

Die Anwendung dieser 6%rozent Regelung erfolgt jedoch zeitlich gestaffelt. Seit dem 1. Januar
2024 qilt sie zurichst fur Neubauten in Neubaugebieten. In bestehenden @Gabden innerhalb von
Gemeindegebieten mit mehr als 100.000 Einwohnern ist es hingegen noch bis zum 30. Juni 2026
zulassig, Heizungsanlagen einzubauen, die diese Vorgabe noch niclitlerf. Rir Kommunen mit
100.000 Einwohnern oder weniger veihgert sich dieseéJbergangsfrist bis zum 30. Juni 2028.

Heizungsanlagen, die im Zeitraum vom 1. Januar 2024 bis zum jeweiligen Stichtag am 30. Juni
2026 bzw. 30. Juni 2028 eingebaut werden, unterliegen einer schrittweisen Anpassungspflicht: Sie
missen spatestens bis zum Jahr 2040 einen Anteil von mindestensR80zent erneuerbarer
Energienerreichen. Er alle Heizungsanlagen, die nach dem 30. Juni 2028 installiert werden, gilt
die 65% ErneuerbareVVorgabe unmittelbar und ohné&bergangsfrist.

Zusatzlich sieht das Gebaudeenergiegesetz weitere UbergangsregelungenDetaillierte Infor-
mationen zu den UbergangsfristgrBeratungsangebotesowie weitere Informationensind bei-
spielsweise auf deWebsite der Sackischen Energieagentumfww.saena.de/buerger.html) oder
der Verbraucherzentralédwww.verbraucherzentrale energieberatung.de/heizer) zu finden

Redaktioneller Hinweis (Stand Mai 202@yie Bundesregierung hat angekiindigt, das GEG durch

ein Gebaudemodernisierungsgesetz (GMG) abzuldsen, das voraussichtlich zum 1. Juli 2026 in Kraft
treten soll. Die 65%Erneuerbare Regelung fir neue Heizungen soll dabei entfallen. Der Einbau
neuer Gas und Olheizungen wird damit wieder zulassig. Im GMG wird stattdessen eine bereits im
GEG angelegte schrittweise Beimischungspflicht fir klimaneutrale Brennstoffe zur allgemeinen
Regel: Neu eingebaute Gasind Olheizungemmiissen ab 202%:inen schrittweisen steigenden

Anteil klimaneutraler Brennstoffe nutzent beginnend bei 10 %.

Die Ergebnisse und Empfehlungen dieses Warmeplans wurden auf Grundlage des zum Zeitpunkt
des Stadtratsbeschlusses geltenden Rechts erarbeitet und behalten ihre Glltigkelte strategi-
schen Aussagen zu Versorgungsgebieten, Warmenetzen und dezentralen hgea sind unab-
hangig vom jeweiligen Bundesgesetz tragfahig.

Warmeplanungsgesetz

Im Gesetz fir die Warmeplanung und zur Dekarbonisieguter Warmenetze (WPGwirdin § 1 das
Ziel definiert, bis spatestens 2045 zu einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung beizutragen
und Endenergieeinsparungen zu erbringéBundestag, 2023)Dartliber hinaus legt das Gesetz

Ziele fur den Anteil erneuerbarer Energien in Warmenetzentfes

T mind. 30% erneuerbare Energien bis 2030
T mind. 80% erneuerbare Energien bis 2040

Der Anteil kann augrneuerbaren Energien, unvermeidbarer Abwérme oder einer Kombination aus
beidem gespeist werden.

Die Erstellung kommunaler Warmeplane igemafl WPGerpflichtend und erfolgt gestaffelt nach
Einwohnerzahl. Wahrend Stadte tiber 100.000 Einwohner ihnre Warmepléne bis zum 30. Juni 2026
vorlegen missen, gilt fur kdinere Kommunen eine Frist bis zum 30. Juni 2028. Die Anforderungen
an Inhalt und Detailtiefe der Warmeplane sind ebenfalls abh&ngig von der Einwohnerzahl.


http://www.saena.de/buerger.html
http://www.verbraucherzentrale-energieberatung.de/heizen

Sachsische Warmeplanungsverordnung

Die Sachsisch&varmeplanungsverordnung (SachsWPY&onkretisiert die bundesgesetzlichen
Vorgaben des WPG fur den Freistaat Sachsen und schafft den verbindlichen Rechtsrafiinelie
kommunale WarmeplanungDie Verordnung legt fest, dass die Gemeinden die planungsverant-
wortlichen Stellen fir die Warmeplanung sind. Sie erflllen diese Aufgabe als Pflichtaufgabe nach
Landesrecht.

Zudem regelt dieSachsWPVQ/ereinfachungsmaoglichkeiterDatentbermittlungspflichten, die
Moglichkeiten einer gemeinsamen Warmeplanung mehrerer Gemeindewie besondere Vorga-
ben fir grolRere Kommunen.



2.2 Akteure der kommunalen Warmeplanung

Die kommunale Warmeplanunpetrifft eine Vielzahl von Akteuren, die zusammenarbeiten, um
eine nachhaltige und effiziente Warmeversorgung zu gewahrleist&ietypischen Akteuresind:

1. Kommunalverwaltung und Politik:

71 Stadt- und Gemeinderate Treffen politische Entscheidungen und setzen Rah-
menbedingungen.

 Kommunale Amter. Planen und koordinieren die Umsetzung der Warmeplanung.
2. Dienstleister fir die Warmeplanung

1 Auftragnehmer: Fachliche Erarbeitung des WarmeplariSer vorliegende Wéarme-
plan wurde von der SachsenEnergie AG in enger Zusammenarbeit mit der seecon
Ingenieure GmbH als Planungstrager fur die Stadt Grol3enhain erstellt.

3. Energieversorgungsunternehmen (EVU)

1 Stadtwerke: Lokale Energieversorger, die oft eine zentrale Rolle bei der Umset-
zung spielen.

1 Private Energieversorger Bieten technische L6sungen und Dienstleistungen an.
4. Wirtschaft:

71 Industrie und Gewerbesowie Wohnungswirtschaft: Sind sowohl als Warmever-
braucher als auch als potenzielle Anbieter von Abwarme beteiligt.

1 Handwerksbetriebe: Fuhren Installationen und Wartungen durch.
5. Offentlichkeit und Interessengruppen:

1 Burgerinnen und Birger Werden in den Planungsprozess einbezogen, um Akzep-
tanz und Unterstitzung zu fordern.

1 Umwelt- und Verbraucherverbande Vertreten die Interessen der Allgemeinheit
und setzen sich fur nachhaltige Lésungen ein.



3 Eignungsprafung

Die Eignungsprufung dient der Priifung, ob sich das gesamte Untersuchungsgebiet oder Teilge-
biete fur eine zentrale Warmeversorgung durch ein Warmader Wasserstoffgasnetz eignen.

Im ersten Schritt werden hierflr geeignete Baublocke gebildet, indem das Untersuchungsgebiet
anhand der Ortsteile, der Flachennutzung sowie der StraBe8chienen und Wasserwege unter-
teilt wird.

Anschlieend werden Baublocke mit grundsatzlicher Eignung fiir eine zentrale Warmeversorgung
sowie andererseits voraussichtliche Gebiete fur die dezentrale Warmeversorgung identifiziert.

3.1 Gemeindestruktur

DasUntersuchungsgebiet, dieler Stadt GroRenhain besteht auss Stadtteilen und20 Ortsteilen
und ist hauptséachlich landwirtschaftlich gepragt, siebbildung3.

Flachennutzung

' | = Flache gemischter Nutzung
B FlieRgewdsser

Bl Gehdlz

B Industrie- und Gewerbeflache
Landwirtschaft

Bl Stehendes Gewasser

mm Verkehrsflache
Wohnbauflache

Kartendaten © GeoBasis-DE / BKG 2025 CCBY 4.0

Die Siedlungsflachenacht ca.7,6 % degesamtenBodenflache aus undst gréfdtenteils durch
Wohnbauflache gepragiTabellel zeigt die Anteile unterschiedlicher Flachennutzungen auf Basis
der Regionaldaten Sachser($tatistisches Landesamt Sachsen, 2023)



Fl @&chennut zung Bodenfl &cheRel aAn vied |

Bodenfl &che i nsgesamt 13036 100
Siedlung 9914 7, 6
DaoWohnbaufl @&che 456 3,5
Davolnndusthdi &Gewer bef | &che 250 1,9
Davolhagebau, Grube, Stein 14 0,1
Dav oSiper tFrei zeit und Erhol54 1, 2
Verkehr 516 4,0
Dav®thabe, Weg, Pl atz 42 2 3, 2
Vegetati on 11. 397 87, 4
Davibandwi rtschaft 9.883 75, 8
Dav oWa | d 1.141 8, 8
Gewadsser 128 1,0
Si eduomagVerkehrsfl ache 1.496 11,5

Das Gebiet wird von zwei Bundesstrafl3en, einem Schienennetz, viéewassern 1und 2. Ord-
nung sowie zahlreichenKreis und Gemeindestral3en durchzogen.


https://www.statistik.sachsen.de/Gemeindetabelle/jsp/GMDAGS.jsp?Jahr=2023&Ags=14625630#Th7
https://www.statistik.sachsen.de/Gemeindetabelle/jsp/GMDAGS.jsp?Jahr=2023&Ags=14625630#95
https://www.statistik.sachsen.de/Gemeindetabelle/jsp/GMDAGS.jsp?Jahr=2023&Ags=14625630#96
https://www.statistik.sachsen.de/Gemeindetabelle/jsp/GMDAGS.jsp?Jahr=2023&Ags=14625630#97
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Das Untersuchunggebiet wurde ineine Vielzahl vorBaubltcken gegliedert. Ein Baublock ist ein
Bereich, der flr die Zwecke der Warmeplanung zusammengehbetrachtet wird. Baublocke sind
durch Stralen und Schienenwege oder sonstige natirliche oder bauliche Grenzen voneinander
getrennt. Im Kerngebiet voriGroRenhairgibt es viele Baubldcke mit einer grof3en Anzahl beheizter

Gebaude, siehédbbildung5.
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3.2 Feststellung der Eignung

Fur die Feststellung, ob eiBaublock oder Tejjebiet sich mit hoher Wahrscheinlichkeit fiir eine
zentrale Warmeversorgung durckin Gasnetz oder Warmenetz eigat, werden die inTakelle 2
aufgefiihrten Kriterien pro Baublock geprufOrtner, et al., 2024; Prognos AG, 202®ir die Fest-
stellung der Eignung fur eine zentrale Warmeversorgung ist die Erfullung eines Kriteriums ausrei-
chend.Trifft keins zu, dann handelt es sich um eworaussichtliches Gebiet fur die dezentral&ar-
meversorgung



Kriterium PraGfung Hi ntergrund

Bestehendes | stBaubl ocks oder Wenn ja, dann kan
oder genehmstehendes, geplansorgung wirtschaf
meneoz hande War menet z?

Bestehendes | stBaiulhodek Teil geWenn ja, dann kan
oder genehmstehendes, geplansorgwminmg schaftlic
netz vorhan Gasnet z?

War mefl @&che War mefl @&chendi cht Sofern die War mef
War melinien20BWh/ ha*a iond®éaru War mel i ni endi cht e
mel i niendichte voSchwell enwerte 0b
IMWh/ m*a in eideemauszugehen, dass
simBaubl ock befinBaubl ock eine zen
umr andet durch ein War mene

Die Gebiete, die sich nicht flr eine zentrale Warmeversorgung eignen, siddbildung6 darge-
stellt. Firdiese Gebietékann eine verkirzte Warmeplanung nach 8§ 14 WPG erfolgen. Der vorlie-
gende Warmeplamutzt diese Moglichkeit nicht und wirdm Sinne eineganzheitlichenBewertung
alle Siedlungsbereiche hinsichtlich der voraussichtlich geeignetsten Warmeversorgungsart (Gas-
netz, Warmenetz odedezentral) untersuchen

A

- Beplantes Gebiet

Verklirzte Warmeplanung moglich
keine Verkirzte Warmeplanung moglich
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4 Bestandsanal yse

Die Bestandsanalyse umfasst die Erhebung von Informationen zur Erzeugung von Warme (Ge-
baude, Energieversorgungsstrukturen, Gasnd Warmenetze, Heizzentralen, Speicher) und dar-
aus resultierenden TH&Emissionen. Ziel ist die raumliche Zuordnung der Bedaufed Umweltein-
wirkungen. Hierflr werden die nétigen Daten aus verschiedenen Quellen erhoben, aufbereitet und
in einem Geoinformationssystem zusammengeftihrt. Die genutzten Datenquellen finden sich im
Anhang.

4.1 Gebaude und Siedlungsstruktur

Im Bestand wurden auf Basis de&mtlichen Liegenschaftskatastes (ALKIS) ca.3l800 Gebaude
identifiziert (beispielhafte Darstellung siehébbildung7). Davon sind ¢&.500 unbeheizteNeben-
gebaude. Die groReren Eigentiimer im Untersuchungsgelsiietd die StadtGrof3enhaimmit 52 Lie-
genschaften, disWohnungsgenossenschaft GroRenhain und Umgebungrmeé 61 Liegenschaf-
ten, dieGroRRenhainer Wohnungsverwaltungsund Baugesellschaftnit 67 Liegenschaften und
das Landratsamt Meil3emit 9 Liegenschaften. Dartber hinaus befinden siglele Gebaude im Ei-
gentum groRerer Industriebetriebe.
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SachsenEnergi¢Kommunale Warmeplanungler Stadt Grol3enhain Bestandsanalyse

4.1.1 Gebaudetypen

Die Geb&audestruktuim Untersuchungsgebietst vor allem durch Wohngeb&audgepréagt Die
Wohngebaude verteilen sichuf EinfamilienhduserReihenhauser und MehrfamilienhauseAbbil-
dung8). Viele Baubltcke beinhalten hauptséachlich WohngebausieheAbbildung9.

35%
31%
30% 29%

23%

17%

Anteil pro Gebaudetyp

Einfamilienhaus Reihenhaus Mehrfamilienhauser  Nichtwohngebaude
Gebaudetyp

Abbildung8 Verteilung der Gebaudetypen im Untersuchungsgebiet

J ’ 7 £ Uberwiegender Gebaudetyp

pro Baublock

M Nichtwohngebdude
= Wohn- & Nichtwohngebaude
= Wohngebaude
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Abbildung9 Uberwiegender Gebaudetyp pro Baublock

SachsenEnergi¢23.04.2026 Seite26



4.1.2

Baualtersklassen

DieBausubstanz imGemeindegebietist vergleichsweisealt: Ungefahr 80%siehe Abbildung10).,

und damit der Grof3teil der Geb&ude, fur die ein Baualter bestimmt werden konnte, wurde erbaut
bevor erste verbindliche gesetzliche Vorgaben zur Energieeffizienz von GebaQdg&nmeschutz-
verordnung 1977 entstanden.Dies zeigt sich auch bei Betrachtung der einzelnen Baubl6cke, auch
wenn einige Baubldcke mit Gberwiegend jungerem Baualter hervorstechablfildungl11).

40%
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25%
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Anteil nach Baualtersklasse
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-l

Uberwiegende
Baualtersklasse
pro Baublock

Il \/or 1919

N 1919 -
1949 -
N 1958 -
1969 -
1979+~
1984 -
1995 -
2002 -
2010 -

1948
1957
1968
1978
1983
1994
2001
2009
2015

nach 2016
unbekannt

B keine (iberwiegende

Baualtersklasse

4.2 Energie und Versorgungsinfrastrukturen

421 Gasnetze

Im Untersuchungsgebiet befindet sich ein bestehendagrdlReresErdgasnetzund 3 kleinere Flis-
siggas Netze in den OrtsteilerRostig, Gorzig und ZabeltitanAbbildung12 sind die Baubléckenit
bestehendan Gasnetz entsprechend eingefarbt. Weitere geplante oder bereits genehmigte Gas-

netzinfrastrukturen gibt es laut Aussage des Gasnetzbetreibers nicht.




Bestehendes Gasnetzgebiet
pro Baublock

Gasnetz vorhanden
kein Gasnetz vorhanden
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Die nachfolgendelabelle3 fasst die relevanten Parameter debestehenden Gasnetze im Unter-
suchungsgebiet zusammen.

Erdgasnetz Fl O0ssigc(Fl 0ssiggeFIl O0ssigg
SachsenNet Ort RositlioOrt tabiel 1tOrt &SHeizl ¢

o

Medi um Met han FIl 0ssig¢cFl GssiggeFIl 0ssigg

Mittl eres 1991 1997 1998 1997
nah-he w. |
Moder ni si

o

Trassenl @ Hochdruck: 0,64 km 0, K& 1,15 km
Mi ttel dr uc|
Ni ederdr uc|

Anschl 0ss Hochdruck: 17 18 10
Mi ttel dr uc|
Ni ederdrucl
Mittl erer 13GWh/ a 0,231 G\0, 191 GWIO0, 1@Wh/ a

Gasabsat z
ten 3 Jah



Im Untersuchungsgebiet gibt es keine zentralen Gasspeicher oder zentrale Erzeugungsanlagen fur
Wasserstoff oder synthetische Gase. Es existieren auch keine Anlagen zur Erzeugung von Wasser-
stoff oder synthetischen Gasen mit einer Kapazitat von mehr als 1ddgvatt an installierter
Elektrolyseleistung.

4.2.2 Wwarmenetze

Innerhalb des Untersuchungsgebiets giles vier bestehende WarmenetzeDiese sind ilbbildung
13 dargestellt inkl. der Standorte der zentralen Warmeerzeugungsanlagen und Warmespeicher
Drei derbestehenden Warmenetzggehdren zumWarmenetzbetreiberDanpowerGmbH Siewer-

d e n a IKgpfervehg® Kilzong® uwonPdr e u s k ebezeidhreerDasevier@Warmenetz wird
durchiES Energie GroRenhaiBmbHbetrieben(Tabelle4).

Das Warmenetz der iES Energim Nordender Stadt GroR3enhaiteinhaltet zweiKraft-Warme-
Kopplungsanlagenin Verbindung mit einer BiogasanlagBie so erzeugt Warme wirdan 5Kun-
denundt ei | wei se auch RrauskehdedeBMEgebarDatkitde Biasanlage in
naher Zukunftdie EEG Vergutungauslauft, ist derzeit eine Neuausrichtung déinlagegeplant.

Das War menet z ovikd, rehes deeWarmeidberdalmslira® iES Energie, durch zwei
Heizkessel und ein BHKW versorghm Netz sind ca. 50 Kunden angeschloss@&as grofite War-

menetz in GroRenhainisi as oAm Kupf er ber g-6&sflichemé&dildehStagt si ch i m
GroRenhain befindet undlurch das 82 Anschlisse versorgt werden. Die Warmeerzeugungsanla-
genbestehen aus zweHeizkesselnund dreiBlockheizkraftwerken. Zudem werdemwei Warm-
wasserspeicher eingesetziAnd as WAar menet z o Kwet smd4R Kugden angen Danpo
schlossen Die Warmeerzeugung erfolgt durch zweieizkessel und eine Biomass&Wk Anlage

Fur dasWarmenetzo Pr e u s k evon\Danpaweneutd&» im Februar 2025 Fordermittel fuei-
nen Transformationsphn beantragt. Gro3ere Ausbaupléne liegen fiir keines der vier bestehenden
Warmenetze vor.
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Mittlerer 4. 8WWh/a 10. MiMh/ a 2.112 MWIH4. 689 MWl
War meabsat
|l etzten 3

Best ehende 2x BHKW (je 2x Heizkessel (je  2x Heizkessel je 2x Heizkessel(je
erzeuger i 1.061KkW) 3.325 kW) 1.750 kW) 1.500 kW)
scher Lei s
1x BHKW (375 1x BHKW (85 1x BHKW (85
KWin) kWin) KWin)

1x BHKW(1.191 1x KWK Anlage

KWin) (500 kW)

1x BHKWA405

KWin
Ener gi et r & Biomethan Erdgas, Biome- Holz, Erdgas Erdgas

than
Zentrale \ 2x War mwe War mwas s €
cherung spei cher cher (0, 1

MWh),

4.2.3 Kaltenetze

Innerhalb des Untersuchungsgebietsefindet sichkein zentrales Kaltenetz.

4.2.4 Abwassernetz

Innerhalb des Untersuchungsgebiets siralle Kanalabschnittekleiner als800 mm Nenndurch-
messer (DNund damit nach aktuellem Stand der Technik flr eine systematische Warmeruckge-
winnung aus Abwasser nicht relevant.

4.2.5 Stromnetz

Innerhalbdes Untersuchungsgebiets verlauft von Nordwest nach Stidst und von Siidwest nach
Sideneine Hochspannungsleitung, die zukdmspannwerk im Sdien von Grof3enhain (Mulbitz)
fuhrt. Das Mittelspannungsnetz im Bereich des Untersuchungsgebiets verbindet die einzelnen
Ortsteile miteinander.Im Kernstadtgebietvon Grof3enhaingibt es mehr namlich ca56 Umspann-
stationen als in den umliegenden Ortsteilen. Insgesamt befinden sich im Untersuchungsgélet
Mittelspannungsumspannstationen mit einer Kapazitat vara.38.500 kVA.



Stromnetz mit Umspannstationen

* | Umspannwerke
® Hochspannung UW
* Mittelspannung UW

Stromleitungen

— Hochspannungsleitung

— Mittelspannung - Freileitung
Mittelspannung - Kabelleitung
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ZukunftigeVorhaben imHo6chst, Hoch- und Mittelspannungsnetz von GroRRenhaiverden in den
aktuellen Planungerder Netzbetreiberfestgehalten. Dies betrifft vor allem demNetzentwick-
lungsplan Strom 2023 2037/2045 (NEP) und den Netzausbauplan 2024 (NAP24)

Der Ausbau des Hochspannungstzesund das darin befindliche Umspannwerk GroRenhaitas
die Stadt Grol3enhain versotgerfolgt im Kontext des Netzausbaus des Hochsind Hochspan-
nungsnetzes Dieser Ausbau wirdiir die Bereitstellung ded eistungsbedarfs der Halbleiterindust-
rie im Nordraum von Dresden bis ca. 203@braucht

Der Netzausbadaut NEPumfasst u.a. den Neubau einer 38&V-Freileitung zwischen Grol3enhain
und dem Dresdener Norderen Neubau einer 38&kV-Freileitung zwischen Streumen und
GroRRenhairsowie den bedarfsbedingterNeubau eines Umspannwerks im Bereides geplanten
IndustriegebietsGrofRenhain Nord

Die Planungen lauNAP24 beinhaltereudemeine Erweiterung der Trasformatorkapazitatim
Umspannwerk Grol3enhain bis voraussichtlich Ende 202ih Versorgungsbereich des Umspann-
werks GrofRenhain betreibdie SachsenNetze Gmbkin 20-kV-Netz, sowie derzeit noch ein 15
kV-Netz. Dasl5-kV-Netz wird mit dem Ersatzneubau desrispannwerksGroditz auf 20 kV um-
gestellt. Eine Aussage zum Zeitpunkt der Spannungsumstellung kann derzeit noch nicht getroffen
werden.



4.3 DezentraleWarmeerzeugungsanlagen

Im Folgenderwird ein Uberblick iiber den Bestand an Warmeerzeugungsanlagebesondere

auf Basis einer Auswertung der Daten der Bezirksschornsteinfeger durch das Sachsische Landes-
amt fur Umwelt, Landwirtschaft und Geologiaus dem Jahr 2021 in Erg&nzung mit Daten des
Bundesamts fur Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA) aB824 und dem Marktstammdatenre-
gister gegeben(Tabelle5). Erdgas und heizblbetriebeneAnlagenstellen die gréRte Anzahlind
installierte Nennwarmeleistung im Untersuchungsgebiet. Es folgbnaunkohle und biomasseba-
sierte Anlagen, deren Nennwarmeleisturgdeutlich unterder von erdgas oder heizdlbetriebenen
Anlagen liegt, da sie hauptsachlich aus kleineren Einaeifeuerungsanlagen bestehen

Anl agenart mit Energiet Anzahl Kumul i erte Nen

i MW
Er dgkeesssel / Hei zer, BHKMW 3.6 11:
Fer nwliHanes ber gabest at.i 18 ( 3
FIl ssKggasl / Hei zer/ Of er 42 11
Hei z&KlesBlel / Hei zer / Of en 1.4 60
BrauniKelslsel / Hei zer / Of e 1.7 13
SteinkKessel / Hei zer / Of er 10 1
Bi omakesssel / Hei zer / Of en 1.9 26
War mepumpen (Str om) 2 3. 2
Dezent rfard lead geNMKg a s/ Bi o me 7 0,3 / 0,5)

Abbildung15 stellt die Verteilung des Alters der installiertedezentralenWarmeerzeugungsanla-
gen dar. Uber die Halfte der Heizungsanlagsind vor dem Jahr 2020 installiert worden und haben
somit dieempfohleneNutzungsdauer von 2025 Jahren UberschrittenDas bietet grof3e Poten-

zial fur eine zeitnahe Heizungsmodernisierung. Strof3zeitéer Inbetriebnahme von Heizungen
sind fur die Zeitraume 190- 1995 sowie 1995-2000 zu erkennenDie hierdargestellte Verteilung
bezieht sich insbesondere auf Feuerungsanlagen, welche durch die Bezirksschornsteinfager
fasst werden.
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Die raumliche Verteilungler leitungsgebundeen Erdgas Warmeerzeuger derWarmenetz Haus-
Ubergabestationensowie der dezentralen Warmeerzeugest in Abbildung16, Abbildungl17 und
Abbildungl18 dargestellt. Die Kategorie der dezentralen Warmeerzeuger umfasst alle Warmepum-
pen, Stromdirektheizungen, Solarthermieanlagen, Biomasseanlagen, Heizélanlagen sowie Kohle
und Flussiggasanlagenhne Netzanbindung

| SN v Anzahl erdgasbasierter
4 o Warmeerzeuger
g pro Baublock
1 0 - 5 Gebaude
5 - 10 Gebaude
10 - 25 Gebdude
25 - 75 Gebaude
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SachsenEnergi¢Kommunale Warmeplanungler Stadt Gro3enha

in Bestandsanalyse
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Abbildungl7 Anzahl derGebdude mit Anschluss an ein Warmengiro Baublock

Anzahl der Gebaude mit
dezentraler Warmeversorgung
pro Baublock

0 - 5 Gebdude
0 5 - 10 Gebaude
B 10 - 25 Gebaude
W 25 - 75 Gebaude
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Abbildung18 Anzahl derGebaude midezentraler Warmeversorgung pro Baublock

SachsenEnergi¢23.04.2026




Auf Basis der ZensudDaten zeigtAbbildungl9 Bereiche mit erhéhten Anteilen an Strom und Um-
weltwarme, wobeizum Begriff Umweltwarme neben Warmepumpen auch Solarkollektoreauzu-
ordnen sind Eine genauere Differenzierung der dezentralen Warmeerzeuger ist aufgrund licken-
hafter raumlicher Daten zu diesen Anlagen nicht mdglich. Sollten bei der Fortschreibung des War-
meplans detailliertere Daten zu den Warmeerzeugungsanlagen vorliegen, konnenedigseine
genauere kartographische Differenzierung genutzt werden.

Gebiete mit erhohten Anteilen
an Strom und Umweltwarme
pro Baublock

unter 20%

20% - 40%
B (ber 40%
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4.4 GrolRRverbraucher von Warme oder Gas

In Abbildung20 sind die Standorte alleGGroRverbrauchefohne Kraftwerksstandorte deFern-
warme) mit einem jahrlichen Endenergieverbrauch von tiber 500 MWh dargestellt. Insgesamt
wurden 6 solcher Grol3verbraucher identifiziert, die alle an die zentrale Gasversorgung ange-
schlossen sind.

Unter den GroRverbrauchern befinden sich:
I 3 Verbraucherzwischen 500 und 1.000MWh/a

I 2 Verbraucher zwischen 1.000 und 5.000 MWh/a
9 1 Verbraucher zwischen 5.000 und 15.000 MWh/a



Die GroRRenhainer Gesenkind Freiformschmiede GmbHebt sichmit einem Energieverbrauch
von Uber 5.000 MWh/a deutlickab.
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4.5 Warmebedarf und Warmeverbrauchsdichten

Um den Warmebedarf zu ermitteln, wurde eiratasterbasierteWarmebedarfsanalyse durchge-
fuhrt. Diese Daten wurden miVerbrauchsdaterabgeglichen undkalibriert. Das Ergebnis wird

nicht fur jedes Gebaude einzeln dargestellt, sondern in Baublocken aggregient,zllsammenge-
fasst. Die Baubldcke und die Strafl3en, welche diese unterteilen, werden nach Ermittlung des War-
mebedarfs zur Bestimmung von Warmedichten genutzt.

45.1 Gesamtwarmebedarf

Im Untersuchurgsgebiet ergibt sich ein summierter Nutzwarmebedarf va@@84 GWh/a. Den groR-
ten Anteil am Gesamtwarmebedarf hat die Raumwarme n@ib % (entsprichi98 GWh/a). Mit ei-
nem Anteil von12 % folgtder Warmebedarf flr Trinkwarmwasser (entspricht ca8 GWh/a. Der
verbleibende Warmebedarf fuProzesswarmebetragt ca. 3% bzw. ca.@Wh/a Abbildung21).
Vom Gesamtwarmebedarf lassen sich cB57 GWh/a den Wohngebauden zuordnen, sowie

67 GWh/a den Gebauden fur Wirtschaft oder Gewerbe uttlGWh/a Gebauden fir 6ffentliche
Zwecke.
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Aufteilung Gesamtwarmebedarf Aufteilung Gesamtwarmebedarf nach
nach Nutzungsart Gebaudeart
8 GWh/a; 10 GWha;
3% 4%
28 GWh/a;

12%
67 GWh/a;
29%

198 GWh/a;

85% 157 GWh/a;
. . 67%
m Raumwarmebedarf m Wohngebaude
= Warmwasserbedarf m Gebaude fur Wirtschaft oder Gewerbe
m Prozesswarmebedarf m Gebaude fir 6ffentliche Zwecke

Abbildung21 Anteile Gesamtwéarmebedarf nach Nutzungsart und Geb&audeart

Eine rdumliche Verteilung des Gesamtwarmebedagsigt Abbildung22.

Gesamter jahrlicher
Warmebedarf
pro Baublock in MWh/a
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0-150
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Abbildung22 Raumliche Aufteilung des Gesamtwarmebedarfs.
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4572 Warmeverbrauchsdichten

Standorte miteinemhohen Warmebedarf auf kleinem Raumeisen einehohe Warmeflachen-

dichte bzw.-liniendichteauf. Die Warmeflachendichte beschreildie Hohe des Warmebedarfs in
Bezug auf eine Flachd®ie Warmeliniendichte beschreibt den Quotienten aus dem Wéarmebedarf
der an einer Leitung angeschlossenen Gebaude und der Lange dieser LelieadVarmelinien-

dichte kann auch bildlich als ein Wert angesehen werden, der beschreibt, wie viel Warme in einem
Meter StraReanfallt.

Je hoher die Warmeflacheroder Warmeliniendichte, desto wahrscheinlicher ist ein Gebiet flir
eine zentrale Warmeversorgung geeignediehe auch Abschnit8.2. Ab welchenGrenzwerten bei
Warmeflachen oder Warmeliniendichtereine zentrale Warmeersorgung wirtschaftlich umsetz-
bar ist, hangt von vielenveiteren Parametemn, wie beispielsweise Leitungskostemetreibermo-
dell, Renditeerwartung u.dab.

Die Ergebnisse werden iAbbildung23 und Abbildung24 dargestellt und beziehen sich aus-
schlieBlich auf den Raumwarmeund TrinkwarmwasserbedarfEin Grof3teil der Baublocke weist
eine Warmeflachendichte zwischen 0 urgD0 MWh/(ha*a) auf.In den Baublocken des Kernbe-
reichs des Untersuchungsgebiets liegt allerdings ein hoher spezifischer WarmebedarfHier. fin-
den sich Baubldcke mit Warmeflachendichten groRer &80 MWh/(ha*a).Die Warmeliniendichte
ist in gleicher Weise im Kerngebiet am gréf3ten. Hier gibt es zahlreiche Stral3enziige mit Werten
groRer3 MWh/(m*a). In den umliegenden kleineren Siedungsbereichen treten niedrigere Werte
auf, wenn auch greinzelt StraRenziige mit groRerer Warmeliniendichte zu finden sirdhere
Werte sind in den beiden Abbildungen jeweilsriot und niedrigere Werte in Gelbeziehungsweise
Grindargestellt.
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Abbildung24 Warmeliniendichtepro Stralenabschnitt
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4.6 Energie und Treibhausgasbilanz

In Form einer Energieund Treibhausgasbilandes Warmesektorswird eine Grundlage fir die Be-
wertung von Potenzialen und MaflRnahmen sowie das Erstellen von Szenarien geschalfanfol-
gende Bilanz wird auf Basis d&1SKQSystematik fiir kommunale Treibhausgasbilanzemstellt
(Institut fir Energie und Umweltforschung Heidelberg, 2020)

Dafiir werden de Endenergigerbrauche ermitteltund mit energietragerspezifischen Emissions-
faktoren verrechnet(siehe Anhangll. THG Faktoren). Dabei werden nicht nur reine GEmissio-
nen, sondern zugleich weitere klimarelevantedibhausgasedes Warmesektorserfasst und in der
Form vonCQ-Aquivalenten(CQ- eq) aggregiert

Derjahrliche Endenergieverbrauch (EEfir Warme, der sich aus dem Mittel der erfassten Ener-
gieverbrauche der Jahre 2021 bis 2023 sowie den berechneten Bedarfen ergibt, betragt fir das
Untersuchungsgebieta.266 GWh/a. Davon macht die Prozesswarme mit &0 GWh/a etwa3%
aus. Daraus ergibt sich ein Gesamtausstol3 an THE&issionen in Hohe von ¢&3.000 Ton-

nen CQ-eqpro Jahrim Klimaschutkonzept der grof3en KreisstadBroRenhainwurden die ge-
samten TH> Emissionenberechnet, diebeispielsweise auch die Emissionen des Verkehrs berlck-
sichtigen.Diese betragenl36.543 TonnenCQ-eqpro Jahim Vergleich zejt sich, dassdie War-
meversorgungfir mehr als die Halfte der TH&missionen in GroRenhain verantwortlich ist.

Auf die Einwohner von GroRenhain bezogen ergibt sich ein Endenergieverbraonti4,3
MWh/Einwohner.Fir Wohngebaudevurde einspezifischerEndenergieverbrauch von ca. 140
kWh/m2*a ermittelt.

Abbildung25 zeigt, wie sich der Endenergieverbrauch auf dektorenprivate Haushalte(Wohn-
gebaudg, Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (GHiDdustrielle Prozesswarme und 6ffentli-
che Gebaude verteilt. Den groRten Anteil am Endenergieverbrauch und denEh@&sionen mit

66 % haben die privaten Haushalte. Es folgen die Gebaude fur Wirtschaft und Gewerbe im GHD
Sektorund die industrielle ProzesswarmeDie 6ffentlichen Gebaude machen ndi®6 des Endener-
gieverbrauchs und der TH&missionen aus.
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Die nachfolgendeAbbildung26 Abbildung26zeigt die Verteilung des aktuellen jahrlichen Endener-
gieverbrauchs von Warme nach Energietrdgern und die daraus resultierenden-Brtsionen,
inklusive der Prozesswarmdm Untersuchungsgebiet wird hauptsachliddeizél undErdgas ge-
nutzt und dadurch werden auch die meisten THEmissionen verursachfca. 70%)Weitere rele-
vante Energietrager zur Warmebereitstellung sind Nadkernwarme, Strom und Biomasse
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In Abbildung27, Abbildung28 und Abbildung29 ist der Anteil von Erdgas, NatiFernwarme und
dezentraler Energietrager am jahrlichemBenergieverbraucHiir Warme pro Baublocklargestellt.
Die dezentralen Energietrager umfassen Heiz6l, Biomasse, Flissiggas, Strom, Kohle, Umwelt-
warme und SolarthermieDa fiir die Warmeversorgung irBtadtgebiet von GrofRenhaihaupt-
sachlich Erdgasind Fernwarmegenutzt wird, ist der Anteil des erdgasbasiertamd fernwéarme-
basierten Endenergieverbrauchk pro Baublock in den stark besiedelten Baublécken hoch. In den
Randbereichen oder in Gebieten ohne Gasnetad Warmenetzwird der Endenergieverbrauch
vollstdndig durch dezentrale Energietrager gedeckt.
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Abbildung27 Anteil erdgasbasierter Warmeversorgung am jahrlichen Endendenergieverbrauch fiir Warme
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Abbildung28 Anteil leitungsgebundener Warmeversorgung am jahrlichen Endendenergieverbrauch fir Warme
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Abbildung29 Anteil dezentraler Warmeversorgung am jahrlichen Endendenergieverbrauch fir Warme

Ein Grof3teil der Warme wird derzeit durch fossile Energietrager bereitgestellt. Der aktuelle Anteil
erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme am jahrlichen Endenergieverbrauch von
Warme betragtca.20 % Abbildung30).

Anteile erneuerbarer Energien am jahrlichen Endenergieverbrauch
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5,0%

m Strommix m Biomasse Solarthermie = Umweltwadrme

= Fossile Energien

= Biogas

Abbildung30 Anteile erneuerbare Energieam jahrlichen Endenergieverbrauch von Warme nach Energietragern

Der jahrliche Endenergieverbrauch leitungsgebundener Warme betrég?1 GWh/a und macht
damit ca.8% des gesamtefindenergieverbrauch fur Warme aus. Die leitungsgebundene Warme
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wird hauptsachlich aus dem fossilen Energietrager Erdgas erzeudilfildung31). Etwa44%des
jahrlichen Endenergieverbrauchs leitungsgebundener Warme stammt aus erneuerbaren Energie-
tragern, wobei es sich ausschlie3lich um biogene Brennstaffiauptsachlich Biogashandelt,

siehe Abbildung32. Unvermeidbare Abwéarme kommt bislang nicht zum Einsatz.

14.000

12.000

10.000
6.000
4.000
2.000
. ]

Erdgas Biogas Biomasse

o]
o
(=]
o

Endenergieverbrauch leitungsgebundener Warme
in MWh/a

Energietrager

Abbildung31 Aktueller jahrlicher Endenergieverbrauch leitungsgebundener Warme nach Energietréagern

Anteile erneuerbarer Energien am jahrlichen Endenergieverrbauch
leitungsgebundener Warme

12 GWh/a;
56,3%

1GWh/a;

® Fossile Energien m Biogas = Biomasse

Abbildung32 Anteil erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme am jahrlichen Endenergieverbriitch
tungsgebundenerwWarme nach Energietragerm Prozent

Abbildung33 zeigt beispielhaft die kommunalen Geb&audder Grol3en Kreisstadt GroRenhairach
Hohe ihres Endenergigerbrauchsfir Warme In Summe betragt deren Endenergrerbrauchfir
Warme ca5.134 MWh/a.
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5 Potenzial anal yse

Zielder Potenzialanalysest es, Potenziale zur Reduzierung des Warmebedaztsermitteln und
alle ubrigen Warmebedarfe mireibhausgasneutralen Warmeversorgern zu versorgen.

Potenziale zur Reduzierung werdetsturch energetische Gebaudesanierung und Effizienzsteige-
rung bei Prozessen in Industrie, Gewerbe, Handel und Dienstleistungen identifidbariber hin-
auswerden dievorhandenen Potenziale zur Warnegzeugungaus erneuerbaren Energieader
unvermeidbarer Abwéarme und zur zentralen Warmespeicheruggnittelt. Dabei werden -
kannte raumliche, technische, rechtliche oder wirtschaftliche Restriktionen fiir die Nutzung von
Warmeerzeugungspotenzialen berticksichtig

51 Warmebedarfsreduktion

51.1 Warmebedarfsreduktion in Gebauden

Durch eine energetische Sanierung, wie beispielsweise Dammmalnahmen oder einen Fenster-
tausch, kann der Heizwarmebedarf von Bestandsgebauden reduziert werddfre hoch diese Be-
darfsreduktion ist, hdngt voreiner Vielzahl vorParametern ab wie beispielsweise deGebauak-
hille, der Nutzungsart oder dem aktuellen Sanierungszustand.

Auf Grundlage einer Gebaudetypologie fur Wehimd Nichtwohngebaude wurdéiir jedesGe-
b&aude ein Warmebedarf im sanierten Zustand ermittefius dem Vergleich v ermittelten War-
mebedarf bzw.-verbrauchim ISF Zustand(siehe Abschnitt4.5) zum sanierten Zustandvurde an-
schlieBendfir die Gebaude ein Einsparpotenzial abgeleitet.

Die Analysales gesamten Gemeindegebielgeferte folgendes Ergebnis: Der derzeitige Gebaude-
warmebedarf(Raumwarme und Trinkwarmwasseryon ca.226 GWh/a koénnte durch eine umfas-
sende Sanierung der Gebaude auf eimkunftsweisendesSanierungsniveau unca. 104GWh/a
aufca. 122GWh/a reduziert werden. Dies entspricht c46 %des gegenwartigerEnergiebedarfs
Dieses Sanierungspotenzial stellt das maximal erreichbare Einsparpotenzial des Warmebedarfs
angesichts gegenwartiger technischer Mdglichkeitedar.

Die Darstellung der WarmebedatiReduktionspotenziale auf Baublockeberie Abbildung34 zeigt,

in welchen Bereichen der Gemeinde besonders hohe energetische Einsparpotenziale moglich wa-
ren. Vor allem n derKernstadt von Grof3enhain sind viele Bereiche zu erkennen, die ein hohes Sa-
nierungspotenzial aufweisenAuch invielen derOrtsteile sind hohe Einsparpotenziale durch eine
energetische Sanierung zu erkennen.
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51.2 Warmebedarfsreduktion in Prozessen

Die energetische Optimierung von warmebasiertémdustriellen Prozessen bietet Potenziale fur

die Reduktion des Prozesswarmebedarfs. Die erreichbaren Reduktionspotenziale sind individuell
bestimmbar. Se hangenvom jeweiligenProzess und dessen Ausgestaltung abir das Untersu-
chungsgebiet wurden in Absprache mit d&tadt GroRenhairmdgliche Industrieunternehmen mit
Prozesswarme identifiziert und abgefragt.

52 Potenziale fur klimaneutraleWarme

Die Nutzung des Potenzials regenerativer Energie wird durch verschiedene Faktoren einge-
schrankt. Es wird zwischen theoretischen, technischen, wirtschaftlichen und erschlieRbaren Po-
tenzialen unterschieden.

Das theoretische Potenzial beschreibt das maximale physikalische Angebot einer Energiequelle
ohne rechtliche, technische, wirtschaftliche oder gesellschaftliche Einschrdnkungen. Das techni-
sche Potenzial bezeichnet den Anteil des theoretischen Potenziaks, ohit aktueller Technologie
und unter Bertcksichtigung rechtlicher Vorgaben nutzbar ist. Hierbei werden technologische Ein-
schrankungen sowie Ausschlussgebiete aufgrund von Umweltschutzgriindablfildung34) be-
ricksichtigt.

Das wirtschaftliche Potenzial umfasst einen Teil des technischen Potenzials, der unter aktuellen
energiewirtschaftlichen Rahmenbedingungen rentabel genutzt werden kann. Das erschlie3bare



Potenzial bildet die kleinste Teilmenge, die auch nioBlkonomische Hurden wideispielsweise
Akzeptanzprobleme bericksichtigt.

In der Potenzialanalyse fur klimaneutrale Warme wurden das theoretische und technische Poten-
zial erfasst und raumlich differenziert dargestellt. Wie viel vom ausgewiesenen technischen Po-
tenzial genutzt werden kann, zeigt die techniselWirtschaftliche Betrachtung bei der Bildung des
Zielszenarios und der Einteilunig voraussichtliche Warmeversorgungsgebie{giehe Kapiteb).
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521 Unvermeidbare Abwéarme

Unvermeidbare Abwéarme stellt laut 8 3 Nr. 13. WPG Warme die, oal s unver mei
produkt in einer Industrieanlage, einer Stromerzeugungsanlage oder im tertidren Sektor anfallt
und ohne den Zugang zu einem Warmenetz ungenutzt in die Luft oder in das Wasser abgeleitet
werden wirde Abwarme giltdannals unvermeidbarwenn sie aus wirtschaftlichen, sicherheits-
technischen oder sonstigen Griinden im Produktionsprozess nicht nutzbar ist und nicht mit ver-
tretbarem Aufwand verringert werden kanrp ]©Diese unvermeidbaren Abwérmepotenzialgol-
lenin der Warmeplanung identifizierwerden, um mogliche Nutzungsmoglichkeiterz, B. durch ein
Warmenetz, aufzuzeigen.

Potenziale fir unvermeidbare Abwarmegibt esoft in dengleichenindustriezweigen in denen Po-
tenziale fur Prozesswarmereduktion vorliegerAhnlich zur Prozesswarme hamglie Temperatur
und Menge der Warmestark vom individuellen Prozess ab. Zudem kann die Warmemenge auch
von Schwankungen in der Produktion abh&ngekufgrund dieser Individualitat wird die gleiche
Vorgehensweise fur die Identifikation von Abwarmepotenzialen wie fur die Identifikation von Re-
duktionspotenzialen an Prozesswarme angewendet.

dbar e



Fur das Untersuchungsgebiet wurden in Absprache mit dgol3en Kreisstadt GroRenhaimeh-
rere Unternehmen mit Abwarmepotenzialeimdentifiziert und abgefragtAls weitere Informatiors-
guellefiir gewerbliche Abwarmepotenzialdient diePlattform fir Abwarmedes Bundesamtes flr
Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle in der seit Anfangles Jahre025 Abwéarmedaten von Unter-
nehmen mit einem Gesamtenergieverbrauch vomehr als 2,5 GWh/dereitgestellt und sichtbar
gemacht werden.

Mehrere Unternehmen gabedas Vorhandenseiwvon unvermeidbare Abwéarmean. Auf Nach-

frage ergab sich, dass diese Abwérmepotenziale teilweise nakontinuierlich vorliegen, so zum
Beispiel nur saisonal begrenzt vor allem im Sommer. Andere Abwarmepotenziale werden von den
Firmen bereits groRtenteils selbst genutzt. Zusammengefasst wurden keine nutzbaren auskop-
pelbaren Abwarmepotenziale identifiziert.

5.2.2 Geothermie

Geothermienutzt auf verschiedene Arten Erdwarme zdwmwandlung in fir den Menschen nutz-
bare Energidormen wie Heizwarme Es wird zwischen oberflachennaher Geothermie (bis 400
Tiefe) und tiefer Geothermie (ab 40@ Tiefe) unterschieden. Dezentrale oberflachennahe Ge-
othermie eignet sich besonders fir private Haushalte und kleine Betrighdombination mit einer
Warmepumpe Zentrale Geothermie nutzt sowohl oberflachennahe als auch tieferliegende Erd-
schichten zuVersorgung von Nahoder Fernwarmenetzen.

5.2.2.1 Dezentrale oberflachennahe Geothermie

Erdwéarme aus dem oberflachennahen Erdrei&ann entweder mit Erdwarmesonden oder mit
Erdwarmekollektorenentzogen werden Erdwarmesonden werden durchenkrechteBohrungen
verlegt, wahrend Erdwarmekollektoren horizontal im Erdreich verlegte Warmedibertrager sid,
die Warme des Erdreichs als Energiequelle fur eine Warmepumpe nutzbar machen

Um das Potenzial von oberflachennaher Geothermie in Kombination mit Warmepumpebezu
stimmen, wird ein theoretisches und ein technisches Potenzial berechnet. Im theoretischen Po-
tenzial wird die gesamtalurch oberflachennahe Geothermie nutzbare Flache im Siedlungsgebiet
bertcksichtigt. Das technische Potenzial berticksichtigt darauf aufbauend die raumliche Néhe zu
einem Gebaude und inwieweit ein wesentlicher Anteil des Energiebedarfs eines Gebaudes durch
oberflaichennahe Getnermie zur Verfligung gestellt weden kann.

ErdsondenWarmepumpen

Um die theoretischen Potenziale durch Erdsonden zu bewerten, wurden ungeeignete Flachen bei
der Bewertung ausgeschlossen. Dies umfasst die Flachennutzun@ahnverkehr, FlieRgewasser,
Friedhof, Gehdlz, Platz, Stehendes Gewasser, StralRenverkehr, \&alde Wegaus dem Amtlich
Topografisch Kartografischen Informationssystem (ATKIS)es Weiteren wurden notwendige
Mindestabstande der Erdsonden, geologische Gegebenheiten vor Ort und typische Warmepumpen
beriicksichtigt.Abbildung36 verdeutlicht die durch Erdsonden nutzbaren Flachen im Siedlungsge-
biet der Gemeinde sowie den theoretisch moglichen Energieertrag pro Flurstiick. Das ermittelte
Potenzial ist inTabelle6 aufgelistet.
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Fur die technischen Potenziale wurden die auf dem Flurstiick geeigneten Flachen und theoreti-
schen Potenziale mit dem Warmebedarf des jeweiligen Geb&udes verglicAébildung
37Abbildung37 zeigt die jeweiligen Deckungsgrade an, also zu welchem Teil ein Gebaude mit
oberflachennahemgecothermischerEnergie durch Erdsonden versorgt werden kann.
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Erdkollektoren-Warmepumpen

Ahnlich wie bei Erdsonden wurden zur Bestimmung des theoretischen Potenzials Ausschlusd
Abstandsflachen sowie drtliche Gegebenheiten beriicksichti§bbildung38 zeigt das theoreti-
sche Potenzial durch Erdkollektorein jedemFlurstiick im Siedlungsgebiet der Gemeinde.

Analog zum technischen Potenzial der Erdsonden wurde auch bei Erdkollektoren das Potenzial als
moglicher Deckungsgrad pro Gebaude berechnet. Die Anteile am Warmebedarf des Geb&audes sind

in Abbildung39 veranschaulicht.
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5.2.2.2 Zentrale Geothermie

Zentrale Geothermidst dadurch gekennzeichnet, dasgewonneneErdwarmein einWarmenetz
eingespeist wird. Dadurch kénnen im Falle tiefer Geothermie ganze Stadte, Stadtviertel sowie
GroRRabnehmer mit Warme versorgt werden. Die oberflachennahe zentrale Geothermie zielt in der
Regel auf die Versorgung von Quartieren oder Gebaudenetzen. admGeothermie ist unabhan-

gig von Wettereinfliissen verfugbar und kann ganzjahrig ununterbrochen Warme liefern. Die Po-
tenzialermittlung basiert auf Kennwerten, die der Fachliteratur oder Praxisbeispielen entnommen
sind. Die Auslegung grol3er Geothermidlagen muss in der Praxis projektspezifisch Uber Boden-
erkundungen und Computersimulationen erfolgen, umai.die nachhaltig nutzbare Erdwéarme mit
ausreichender Genauigkekltestimmen zu kénnen.

Fir zentrale Geothermie kommelandwirtschaftliche Flachen und Heideflachen als nutateaFla-
chen in FrageDiese Flachen wrden um Uberschwemmungsgebiete, Gewasser, Wald (+8])
Wohngebiete, Hochspannungsund Gasleitungen (inkl. Sicherheitsabstand), Stral3en, Bahnschie-
nen und Schutzgebiete bereinigt. Landschaftsschutzgebiete werden als Potenzialflachen betrach-
tet. Die ermittelten technischen Potenziale fiir zentrale Geothermie sindliabelle7 aufgelistet.
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Zentrale oberflachennahe Geothermie

Fur die zentrale Bereitstellung oberflachennaher Erdwéarme werden viele Erdwarmesonden nah
beieinander errichtet, sodass ein Erdwarmesondenfeld entsteht. Unter Berlcksichtigung des not-
wendigen Mindestabstandes und einer Mindestanzahl an Erdsonden ergibhsme Mindestfla-
chengrole, die fur ein Sondenfeld zur Verfigung stehen muss. Eine zum Sondenfeld gehdrende
Warmepumpeund weitere Peripherie kann oberirdiscam Rande des Sondenfelds, zwischen



einzelnen Sonden oder aulRerhalb des Sondenfeidstalliert werden, so dass diese Anlagen bei
der Flachenbestimmung keine Rolle spielen. Zusatzlich zu den bereits genannten Ausschlussfla-
chen und Abstanden zu bestimmten Flachen ist ein Mindestabstand voM&ern zwischen Erd-
sondenfeld und Siedlungsgebieten vorgesehen, wie Beeinflussung dezentraler Erdwarmeson-
den zu minimierenGrinflachen innerhalb der Wohnbebauung stellen ebenfalls mdgliche Flachen
dar, auf denen Erdsondenfelder errichtet werden konndderen Potenzial kann aufgrund der Da-
tenlage, wie beispelsweise zum aktuellen Gebaudebestandchwereingeschatzt werdenDie lo-
kale spezifische geothermische Entzugsleistung wurde dem Geothermieatlas Sachsen entnom-
men. Die dem Boden entzogene Warme widilirch eineWarmepumpein technischnutzbare
Warmeumgewandelt Die gegebenen geothermischen Entzugsleistungen beziehen sich auf 2.400
Jahresbetriebsstunden bei 13t Bohrtiefe.

In Abbildung40 werden technisch nutzbare Potenzialflachen oberflachennaher Geotherahée-
gestellt. Diese Flachen habedie 0.g. Mindestgré3e unceine Entzugsleistungzon mindestens

18 W/m. Fir die groRRe Kreisstadt Grof3enhain ergibt sich durch diese Berechnungsodithein
technisches Potenzial von ca. 36.000 GWh/a.

Flachen fir zentrale
oberflachennahe Geothermie
nach spezifischer Entzugs-
leistung in W/m

£90-19,5

B 19,5- 20,5

BN 20,5-215

N 215-225

W 225-235
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Tiefe Geothermie

Die tiefe Geothermie nutzt Erdwarmab Tiefenvon 400 m und lasst sich grundsatzlicin hydro-
thermale und petrothermale Geothermie unterscheiden.

Bei der hydrothermalen Tiefengeothermie wirbdereits im Boden befindliches heil3es Wasser Uber
Bohrlécher an die Oberflache gepumpt und durch Warihertrager geleitet, wobei diegewon-
nene Energie in ein Warmenetz tbertragen wird. Innerhalb des Netzgebietes der SachsenNetze



befinden sich lediglich im auf3ersten Nordosten Sachsens vermutete oder nachgewiesene hydro-
thermale Potenzialg(LIAG, 2023)Dementsprechendiegt innerhalb des Untersuchungsgebiets
kein hydrothermales Potenzial vor

Der Grol3teil der sachsischen Landesflache lasst sich dem petrothermalen Potenzial zuor@nen
petrothermale Tiefengeothermie nutztdie Energie von heil3en Gesteinsschichtgin denen kein
Thermalwasser vorhanden ist. Bei dem Verfahren werden vorhandene Klifte im unterirdischen
Gestein durch das Einpressen von Wasser aufgeweited dass diesesvasserdurchlassigwird. In
Deutschlandsind keine petrothermala Anlagen nach dem beschriebenen VerfahrenBetrieh
weltweit sind es einige wenigeDas Thema ist aktuell noch Gegenstand der Forschung.

Eine weitere Moglichkeit zur Nutzung tiefer Geothermie stellen tiefe Erdwarmesonden dar, die
den oberflachennahen Erdsonden ahnlich sind. Aufgrund der gré3eren Bohraefd00 Metern

meist aber Gber 1.000 mwerden hohere Temperaturen erreicht, so dass die gewonnene Warme
direkt zum Heizen genutzt werden kann. Der Einsatz von Warmepumpen zur Steigerung der nutz-
baren Warme ist moglichin der Regel wird tiefe Geothermie fur die Deckung einer ganzjahrig
gleichbleibenden Warmegrundlast verwendet.

Zur Ermittlung des tiefengeothermischen Potenzials widle mittlere terrestrische War-
mestromdichte in Deutschland mit der Gesamtflache des beplanten Gebiets und mit den typi-
schen Vollbenutzungsstunden einer Geothermieanlage multiplizidrtAG, 2016 AGFW e. V.,

2023). Die Ergebnisse sind dieutzbare thermischeMindestleistungund die zugehdrige jahrliche
Warmemenge, die im beplanten Gebiet langfristig mindestens zur Verfligung gestellt werden kon-
nen, ohne das geothermische Reservoir auszukuhlBras ermitteltetheoretische Potenziaknt-
spricht in diesem Bericht daher detechnischenPotenzial InAbbildung41 werden die im beplan-
ten Gebiet ermittelten Potenzialflachen zur Aufstellung der Anlagentechnik fur @iefengeother-

mie dargestellt.Als Potenzial durch tiefe Geothermie wurde ein Wert von ca. 50 GWh/a ermittelt.



Potenzialflachen zur Nutzung
von tiefer Geothermie

BB petrothermisches Potenzial
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52.3 Wasser

5.2.3.1 Oberflachengewasser

Als Umweltwarmequelle kdnnen auch flieBende und stehende Oberflichengewéasser in Betracht
kommen. Dem Gewasser wird dabei ein Teil seiner Warmeenergie entzogen und durch eine War-
mepumpe auf ein nutzbares Temperaturniveau gehoben. Das Wasser aus Oberflaavesigsern
unterliegt im Vergleich zur Au3enluft geringeren Temperaturschwankungen und kann zudem
mehr Warmeenergie speichern.

Um das nutzbare Potenzial von Oberflachengewéaseén Kombination mit Warmepumpen zu be-
stimmen, wird ein theoretisches Potenzial uneintechnisches Potenziabestimmt. Fir das theo-
retische Potenzial wird die gesamte Durchflussmenge des FlieBgewéassers bzw. das gesamte Vo-
lumen des Standgewasserbeachtet Das technische Potenzial beriicksichtigt genehmigungs-
rechtliche und technische Randbedingungen, wie die tatsachlich nutzbare Durchflussmenge bzw.
Volumen sowie Ausfallzeiten und Ausschlussgebief®iese umfasen Heilquellengebiete, Trink-
wasserschutzgebiete der Zone | und Il, sowie Naturschutzgebiete. Nicht ausgeschlossen werden
Uberschwemmungsgebiete, Trinkwasserschutzgebiete der Zone 1l und Landschaftsschutzge-
biete. Fur diese schutzwirdigen Gebiete ergilitk ein erhdhter Zulassungsaufwand, der im Ein-
zelfall mit den zustandigen Behorden abgestimmt werden muss, eine Nutzung ist jedoch grund-
satzlich maglich.



Des Weiteren werden nur Oberflachengewéasser mit vorhandenen Daten betrachtel, @és wer-
den nur Flussabschnitte unterhalb einer Pegelmessstation und stehende Gewéassebekiann-
tem Volumen oder Tiefe berlcksichtigt.

A

e / Oberflachengewasser

Bl Stehendes Gewasser
— FlieBgewdsser
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Im untersuchten Gebiet besteht ein Potenzial durch das FlieRgewassenRe Réde(Abbildung
42).Das theoretische Potenzial betragt ca. 251 GWh/a, dashnischePotenzial ca. 26 GWh/a
Die sonstigen FlieRgewasser, wie beispielsweise Elligastbach oder Hopfenbaelsen keine hin-
reichende Durchflussmenge auPotenziale von stehende Gewdassern wie beispielsweisaler
kleine Spitalteichliegen nicht vor da diese keine ausreichende GréRaben.Ausreichende Durch-
flussmengen bzw. eine ausreichende (@Re von Gewassern sindotwendig,um zu gewahrleisten,
dass den Gewassern nicht unverhaltnismalig viel Warmeenergie entzogen wird

Das berechnete theoretische und technische Potenzial istliabelle8 angegeben dargestellt.
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5.2.3.2 Grundwasser

Aus Grundwasser kann Energie gezogen werden, da es aufgrund der ganzjahrig fast gleichbleiben-
den Temperatur als Warmequelle fir eine Warmepumpe gut geeignet ist. Grundwasserwarme-
pumpenanlagen bestehen typischerweise aus zwei Brunnenarten: einem Férderbamund ei-

nem Schluckbrunnen. Das Grundwasser wird tUber den Forderbrunnen entnommen, die darin ent-
haltene Energie Uber eine Warmepumpe entzogen und anschlieBend wird das Wasser Uber den
Schluckbrunnen wieder dem Grundwasser zugefuhrt.

Grundwasserwarmepumpen benétigen fir eine wirtschaftliche Nutzung einen geringen Abstand

zu einer grundwasserfiihrenden Erdschicht (Grundwasserflurabstand), da sonst hohe Brunnentie-
fen notwendig waren. Neben Flachen mit einem zu groRen Grundwasserflurabdtamrden fir

die Potenzialanalyse weitere Flachen ausgeschlossen. Diese Flachen umfassen die bei Erdsonden-
warmepumpen beschriebenen ATKIBlachennutzungen (Abschnit.2.2.1) sowie Flachen, die zu
klein fir die Aufstellung von zwei Brunnen sindbbildung43 zeigt Gebaude im Gemeindegebiet,

bei denen die Nutzung einer Grundwasserwarmepumpe voraussichtlich moglich ist. Vereinfachend
wurde fir diese Gebaude angenommen, dass der gesamte Warmebedarf gedeckt werden kann
und somit ein GrundwassePotenzial wie inTabelle9 in Hohe von ca. 159 GWh/eorliegt. Fur

eine genauere Bewertung sind individuelle geologische Erkundungen des Untergrunds notwendig,
um Informationen zu beispielsweise Temperatur oder FlieRrichtung zu erhali®iresegeologi-

schen Untersuchungen sind im Einzelfallirch einen entsprechenden Fachbetrielurchzufiihren.
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5.2.4 Luft

Luftwarmepumpennutzen Energie aus der Umgebungsluft, selbst bei niedrigen AuRentemperatu-
ren.Umgebungsluft zur Nutzung als Umweltwarme ist grundsatzlich Gberall vorhanden (auch in
Innenstadten) und das theoretische Potenzial kann als anndhernd unendlich angenommen wer-
den. Wie bereits bailen Berechnungen fur Erdsonden, Erdkollektoren und Grundwasserwéarme-
pumpenwurden zur Ermittlung der Potenziale bestimmte Flachennutzungen nach ATKIS ausge-
schlossen sowie Mindestflachen unedabstande zur Aufstellung beriicksichtig@bbildung44 zeigt
die Gebaude der Gemeinde bei denen die Nutzung einer Luftwarmepumpe, unter Berlcksichtigung
der oben genannten Restriktionen, mdglich ist. Bei den dargestellten Gebauden wird von einer
vollstdndigen Deckung des Energiebedarfs flir Raumwarme und Wamsger ausgegangen. So-
mit ergeben sich die iTabellel0 aufgelisteten Potenziale fir Warmepumpen bezogen auf das
gesamte Gemeindegebiet.

Technol ogi e Techni sches Gesam
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525 Abwasser

Die Abwarme aus Abwasserkanélen oder Klaranlagkann mithilfe einer Warmepumpe angeho-
ben und die Wéarme Uber zentrale Systeme verteilt werden.

Fur die Nutzung von Warme aus Abwasserkanalen sollten dieggen Nenndurchmessewon min-
destens DN800 aufweisen.Zudem muss die Abwassertemperatur auch im Winter tber 10 lie-
gen und der mittlere Trockenwetterabfluss mindestens 1 betragen.

Die Abfrage de Abwasserzweckverband€A2/) kam zu dem Ergebnis, dasm Gebiet desAbwas-
serzweckverbandsRdderaue keine Schmutzwasserleitungen gro3@00mm bestehen und furdie
A2V Gemeinschaftsklaranlage GroRRenha@ine dhnliche Abfrage im Jahr 2022 gestartet wurde.
Damaliges Ergebnis war eine fehlende Effizienkh. eireu geringer Rohrdurchmesser / Durch-
fluss anden Punkten einer mdglichen hohen Abnahme, wie Schulen, Rathaus, Alten}@&ort-
halle oder Krankenhus. Dementsprechend ist kein technisch mzbares Potenzial vorhanden.

Fur die Nutzung von Abwarme aus Klaranlagen eignen sich insbeson#éieanlagen inGemein-
den mit einer grofl3en Bevolkerungszahl, die sich in geringer Distanz (< 118)@ur entsprechen-
den Warmesenke (Nahwarmenetz) befinddifeu, 2018) Zudem beeinflussen auch die Abwasser-
temperatur und die Durchflussrate das Potenzial.



Die Klaranlageres AbwasserzweckverbandRdderaue liegerin den Ortsteilen Goérzig, Strauch
und Strogaund habenlediglicheine Kapazitéat von 156850 Einwohnerwerten Die Bezeichnung
Einwohnerwert (EW) ist dabei eine MaRReinheitir Bemessung der Belastung einer Klaranlagn-
fern Klarschlamm anféll{Klaranlage Gorzig ist eine Teichklaranlagedd dieser an die Klaranlage
Riesa Ubergeben

Die Klaranlagales AZVGemeinschaftsklaranlage GroRRenhaliegt im Landschaftsschutzgebiet

auf dem ehemaligen Truppenibungsplatz Kleinraschiitz aul3erhalb der Stadt besitzt eine Ka-
pazitat von 20.000 Enwohnernwerten. Derzeit hat die Klaranlage eine aerobe Schlammstabilisie-
rung. Seit zwei Jahren werden Foérdermittel fir einePhasenfaulung eingeworberDer Klar-
schlamm der Anlage wird danaur EnergieeffizienzSteigerung intern weitergenutzt.

Durch die relativ kleinen Abwasserrohrdurchmesselie geringen Kapazitaten der Klaranlagen in
den Ortsteilen sowie den aktuellen Planungen dgrof3enKl&ranlagein Kleinraschiitz, sindeine
weiteren Potenziale durch eine Abwassernutzung vorhanden.

52.6 Solarthermie auf Freiflachen

Solarthermie nutzt die solare Strahlung der Sonne und wandelt diese in Warme um. Um die Strah-
lung aufzunehmen, werden Kollektoren auf Freiflachen aufgebaut und damit gehort sie zu den
Technologien, bei denen Flachennutzungskonflikte auftauchen. Die Ermmitl der moglichen Frei-
flachen erfolgt analog zur Freiflachenermittlung der Geothermie.

Freiflachen Solarthermiavird in zentralen Strukturen wie Warmenetzen verwendet. Ein Warme-
netz hat eine JahresgrundlasDie Jahresgrundlast beschreibt die Warme, gibreszeitenunab-
h&éngig von den Nutzerabgenommen wird, durch z.B. Trinkwarmwasser.

Warme, die durch Sol#énermie bereitgestellt wird, ist sowohtageszeitabhangig als auch saisonal
verschiedenVerbrauchsspitzen tber den Tagesverlanfiissen durch gréRere Pufferspeichetb-
gedeckt werden. Oldlarliber hinaussaisonaleGro3peicherzum Einsatz kommenhangt von der
Dimensionierung des Solarthermiefeldegegentiber dem Gesamtwarmebedarf aBolarthermie-
felder kdnnen auf die Jahresgrundlast ausgelegt werden, dann miskeime saisonalen Speicher
errichtet werden. Wirddariber hinaus dimensioniertmuss die erzeugte Warme des Sommers fur
den Winter Uber saisonale Speicher nutzbar gemacht werden.

In der folgenderTakelle 11 wird das gesamte, technische Potenziiir Flachkollektoren und Va-
kuumrdhrenkollektorendargestellt. Der Unterschiedm Ertragspotenzialder beiden Solarthermie-
technologienliegt darin begriindet, das¥akuumrdhrenkollektoren die Energie der Sonne effizien-
ter nutzen kénnen Abbildung45 zeigt die dafiir moglicherrlachen Dastechnische Potenzial flr
Flachkollektoren auf der Freiflache betragt 1005 GWh/a, das vowakuumréhrenkollektoren
11.614 GWh/a.
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Theoretische Potenzialflachen
[ Freiflachensolarthermie
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5.2.7 Solarenergie auf Dachflachen

Auf Dachflachen kdnnen sowohl Photovoltaik (P\4ls auch Solarthermiemodule installiert wer-
den. P¥Module nutzen die Solarstrahlung und wandeln diese direkt in Strom um. Dieser Strom
kann bevorzugt direkt im eigenen Haus verbraucht werdenBz.in eineWWarmepumpe oder auch
fur den Haushaltsstrom. Solarthermie verwendet die Strahlung der Sonne, um Warme zu erzeu-
gen. Diese Warme kann in einem Haus mit einer weiteren Warmeerzeugungstechnologie kombi-
niert werden.Zu berucksichtigen ist, dass beide Technolegin einer Flachenkonkurrenz stehen.
Zwar gibt es aichHybridmodule, die Photovoltaik und Solarthermie in einem Modul kombinieren,
in den meisten Fallen werden jedoch entwedeeine Photovoltaikmodule oderreine Solarther-
miemoduleverbaut.

Wie dieStrahlung auf einem Dach auftritt, hangt von einigen Punkten ab: Himmelsrichtung,
Schrage der Dachflache, Schatten und Aussparungen wie Giebel.

Um das Potenzial im Gemeindegebiet zu bestimmen, wird ein theoretisches und ein technisches
Potenzial berechnetUm dastheoretische Potenzial zu bestimmenwyird die gesamte ermittelte
Dachflache mit der ihr zugeordneten Solarstrahlung, die von der Schrage und Himmelsrichtung
abhéangt, mit dem Wirkungsgrad der Technologierrechnet

Fur die Berechnung des technischen Potenzials wurden alle Dacher, die nach Norden, Nordwesten
und Nordosten ausgerichtet sind, ausgeschlossen. Ebenfalls wurde ein realistischer Wert ange-
nommen, der die Verschattung durch Baume oder dhnlichem und die Bedggauf dem Daclbe-
achtet. Bereits vorhandene Anlagen werden nicht berticksichtigi.Abbildung46 ist das Ergebnis

des technischen Potenzials der PErtrage dargestellt.
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Fur Solarthermie wurde zusatzlich der Warmebedarf des Gebaudes dem Ertrag der Solarthermie
gegenlbergestelltTypische Solarthermieanlagen ziteizungsunterstiitzungdeckennur einen
bestimmten Anteil deswarmebedarfs durch Solarenergieler restliche Warmebedarf wird durch
eine andere Erzeugeechnologie abgedecktUm dieserlJmstand zu bertcksichtigenwurdeein
maximaler soérer Deckungsgrad von 25@hgenommen der das technische Potenzial begrenzt,

siehe Abbildung47.
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In Tabellel2 sind die ermittelten theoretischen und technischen Gesamtpotenziale fur drel3e
Kreisstadt GrolRenhaizusammengefasst. Mit dentechnischen Potenzial fiir Solarthermie auf
Dachflachen kénnten umgerechneta. 24% des Raumwarmeund TWW Bedarfsder gro3en
KreisstadtGrofRenhaingedecktwerden. Das ermittelte technische Potenzidlir Soalrthermie
Dachauflagen betragt ca. 55 GWh/a, das fur Photovoltdilachanlagen ca. 189 GWh/a

Technol ogi e Theoretisches Technisches C

i n MW i n MW
Sol art her mi 486 . 54. 9
Photovoltai 486 . 189.

528 Biomasse

Biomasse bezeichnet die organische Substanz, die durch Pflanzen oder Tiere anfallt oder durch
diese erzeugt wird. Diese pflanzlichen oder tierischen Stoffe fallen in der Fousitd der Landwirt-

schaft an. Auch der biologisch abbaubare Teil von Abfallen lagsistrie und Haushalten zahlt
hinzu. Biomasse lasst sich in feste, fllissige oder gasférmige Energietrager umwandeln.

Biomasse kann uber zwei verschiedene Wege fiir die Warmeerzeugung genutzt werden. Vor allem
feste Biomasse kann getrocknet und anschlielend verbrannt werden. Eine weitere Moglichkeit

































































































































































































































